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Como € evidente para qualquer um que nadou
no oceano ou mar, esta agua nao € pura, mas contém
uma grande quantidade de soélidos dissolvidos. Na
realidade, cada quilémetro ctubico de agua do mar
contém cerca de 3,6 x 1010 quilogramas de soélidos
dissolvidos. Quase 71 % da superficie da Terra é co-
berta por agua. Os oceanos cobrem uma area de 361
milhdes de quilometros quadrados a uma profundida-
de média de 3729 metros, e detém aproximadamente
1,35 bilh&ao de quiléometros cubicos de agua. Isso signi-
fica que os oceanos contém um total de mais de 4,8 x
1021 quilogramas de material dissolvido (ou mais de
100.000.000.000.000.000.000 libras). Rios que desa-
guam nos oceanos e vulcdoes submarinos constante-
mente acrescentam mais minerais. A formacao de
sedimentos e as demandas biologicas de organismos
constantemente removem uma quantidade semelhan-
te.

A agua do mar é uma solugao complicadissima
de muitas substancias. O principal componente dis-
solvido na agua do mar é o cloreto de sédio, sal co-
mum. Além de sédio e cloro, os principais elementos
na agua do mar sdo o magnésio, enxofre, calcio, potas-
sio, bromo, carbono, nitrogénio e estréncio. Juntos,
estes 10 elementos compdem mais de 99 % dos mate-
riais dissolvidos nos oceanos. Além do cloreto de sédio,
eles se combinam para formar compostos, tais como
cloreto de magnésio, sulfato de potassio e carbonato de
calcio (cal). Animais absorvem este ultimo sal do ocea-
no e incorporam dentro de ossos e conchas.

Existem muitas outras substancias em peque-
na quantidade na agua do mar. Na realidade, a maio-
ria dos 92 elementos naturais conhecidos tém sido
detectada na agua do mar, ja o resto provavelmente
sera achado quando técnicas analiticas mais sensiveis
estiverem disponiveis. Ha quantias assombrosas de
metais valiosos na agua do mar, incluindo aproxima-
damente 1,3 x 101! quilogramas de cobre, 4,2 x 1012
quilogramas de uranio, 5,3 x 109 quilogramas de ouro,
2,6 x 109 quilogramas de prata e 6,6 x 108 quilogra-
mas de chumbo. Outros elementos de importancia
econ6mica estao presentes, tais como 2,6 x 1012 quilo-
gramas de aluminio, 1,3 x 1010 quilogramas de esta-
nho, 26 x 101! quilogramas de manganés e 4,0 x 1010
quilogramas de mercurio.

Alguém pensaria que um reservatério tao
grande de sélidos dissolvidos seria uma ‘mina quimica’
presente nos oceanos. No momento, somente quatro
elementos sdo comercialmente extraidos em grande
quantidade. Eles sdo so6dio e cloro, os quais sao obti-
dos do oceano pela evaporacdo solar !; magnésio e
bromo. Na realidade, a maioria da producdo norte
americana de magnésio é proveniente da agua do mar,
e o oceano é uma das principais fontes de bromo. A
maioria dos elementos que se espalham finamente
através do oceano tem um custo de recuperacdo muito
mais alto que o proprio valor econoémico do elemento.

1 Nota do tradutor: a rigor, os elementos sédio e cloro ndo sao
obtidos pelo processo de evaporagao, mas sim o sal cloreto de
sodio. Para obter os elementos sédio e cloro de forma isolada
deve-se utilizar outros métodos de separacdo, como a eletroli-
se.

Contudo, é provavel que ocorra cada vez mais uma
diminuicado dos recursos presente nos continentes e se
tenha a necessidade de desenvolver técnicas de recu-
peracdo mais eficientes, de tal forma que ‘mineirar a
agua’ se torne mais economicamente viavel do que é
hoje.

Um método promissor para extrair elementos
da agua do mar é o uso de organismos marinhos. Mui-
tos animais marinhos concentram certos elementos

em seus corpos em niveis muitas vezes maiores que a
agua do mar. Vanadio, por exemplo, esta presente no
muco de certas tunicatas e pode ser encontrado em
uma concentracao cerca de 280.000 vezes maior que a
encontrada nas Aaguas oceanicas. Outro organismo
marinho pode concentrar cobre e zinco por um fator de
cerca de 1 milhdo mais. Se estes animais pudessem
ser cultivados em grande quantidade sem por em risco
o ecossistema oceanico, esta poderia ser uma fonte
valiosa de metais raros.

Além dos materiais dissolvidos, a 4gua do mar
possui uma grande ‘loja’ de particulas suspensas que
flutuam pela agua. Cerca de 15 % do manganés na
agua do mar estdo presente na forma de particula e,
da mesma forma, quantidades apreciaveis de ferro e
chumbo. Semelhantemente, a maioria do ouro na agua
do mar esta aderida a superficie de minerais em sus-
pensao. Como no caso de sélidos dissolvidos, hoje o
aspecto econdémico em filtrar estas particulas muito
finas provenientes de aguas oceanicas néao é favoravel.
Contudo, técnicas de troca i6nica e modificacoes de
processos eletrostaticos podem promover métodos
importantes para que, um dia, possamos recuperar
estes metais.




