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Questdes

1) O bromato de potassio € um produto de aplicagdo
controvertida na fabricacdo de pdes. As férmulas
corretas do acido e da base que, por neutralizagdo,
produzem esse sal, além de agua, sdo, respectiva-

mente:

A) HBreK,O

B) HEBEre KOH
C) HBrO, e KOH
0 HErDaeKCI
E) HBrO, e KOH

2) Considere um sistema formado por gelo, agua ligui-
da, sal e aglicar. O sal & o aglcar estdo ambos dis-
solvidos na agua. O ndmero de fases & o nimero de
componentes deste sistema sdo, respectivamente:

A) 1e3
B) 2e3
C) 1e4
0) 2e4
E) 3e4d

Niveis de dificuldade das Questdes
W
= Facil

"5 Medio

= Dificil

Resoluc¢bes
W

Resolugéo: “C” =

O bromato de potassio pode ser obtido
através da seguinte reacdo néo
balanceada de neutralizacao:

HBrOs + KOH > KBr + H20

A reacdo é do tipo dupla troca, com a
seguinte formulacgéo genérica:

Acido + base = sal + agua
o
Resolugéo: “B” =

Como o sal e o acucar estdo dissolvidos
na agua, estando o gelo no estado solido,
temos duas fases. J&4 quanto ao numero
de componentes, como a agua liquida e o
gelo sdo, em sua esséncia, a mesma
substancia (agua em diferentes estados
fisicos) temos a agua, o sal e o aculcar,
portanto, 3 componentes no sistema.
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3)

4)
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O &xida nitrico reage com hidrogénio, preduzindo ni-
trogénic e vapor d'agua de acordo com a seguinte
equacio:

2NO + 2H,, — N, + 2HO

2ig)
Acredita-se que essa reacdo ocorra em duas etapas:
12 etapa (lenta):

N0, + H,, — N,O_ + HO,

27 (g}
2% etapa (rapida):

NEOlQZ- ' HEI';I:- - Ni‘ig: * HEDBJ]

Caso as concentracdes de NO e H, sejam duplicadas
simultaneamente, efetuando a reacdo em sistema fe-
chado, a velocidade da reac3o ficara multiplicada por

m I=

0 O
L L )
[ e I S S S I L

m

INSTRUCAO: Responder & questio 4 com base
nas sequintes informacdes:

Os acidos, apreseniados na tabela a seguir, possuem
diferentes constantes de ionizacao.

Acido K,

Farmico | 1,77 x 10+
Urico 1,30 x 107

Acético | 1,76 x 10°F

Considerando solugtes agquosas de igual molandade
dos acidos, & correto afirmar que

&) opH & menor na sclugio de acido acético.

B) a concentracdo de moléculas ndc-ionizadas &
maior na solugdo de acido drico.

C) aconcentracdo de ions H,O% & maior na solugdo
de acido formico.

D) opH da sclugo de acido farmico & maior que o
da solugio de acido drico.

E} a concentracdo de ions H,O* &€ menor na solu-
¢do de &cido drico.
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Resolucéo: “E” E:'i'

Montando a equacdo de velocidade da
etapa 1, temos:

Vi=k.[NOJ2. [Hs]
Vi=k. [x]?. Iy]

Dobrando a quantidade dos reagentes,
como propdem o problema, temos:

Vo=Kk.[2x]2.[2y] 2 V2=k.8x2.y

Cortando os termos comuns em Vi e Va,
temos:

V2=8.V;

Dobrando as concentragfes de NO e Ha,
de forma simultanea, a velocidade da
reacéo ficara multiplicada por 8.

o
Resolucgio: “C” =

Quanto maior for o K, do éacido, maior
sera sua ionizacdo em solucdo e, por
conseqliéncia, a concentracdo de ions
Hs;O* em solucdo sera maior do que os
outros &cidos com K, menor. Atencao:
acidos e bases considerados “fortes” nao
possuem K, e Kp !
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5) A decapagem acida é um método usado para a
limpeza de superficies metilicas destinadas a rece-
ber um acabamento posterior. E comumente usado
como decapante o acido sulfirico com uma concen-
tracdo 3 mol L. Partindo do acido sulfirico comer-
cial de concentragdo 97% em massa e de densidade
1,84 g.ml, o volume, em litros, de acido sulfdrico
que devera ser medido para a preparacdo de 10 L de
solugdo 3 mol L' &, aproximadamente, de

E) 16

INSTRUCAOQ: Para responder a questio 6, rela-
cione a coluna da esquerda, que contém formu-
las de compostos quimicos, com a da direita, que
apresenta algumas de suas aplicagdes.

1. CaS0,.2H.0 ( )gravagdo em vidro

2. Ca(OH), () caiacdo de paredes

3. HF () construgdes e decoracdes
4 NaNO, { ) conservante de carnes

5 H,FPO, { ) acidulante em bebidas

6) Aseqiéncia numeérica correta, de cima para baixo,

Ay 3-2-5-1-4
B) 3-2-1-4-5%§
C)2-4-5-1-3
D) 2-3-5-4-1
E) 2-3-1-5-4

Resolucédo: “E” ﬁfi

Para obtermos 10L com concentracao
3mol/L precisaremos levar 30mol de
acido da solucédo original. Em 1840g de
solugdo (1L) temos 97% de massa de
acido (1748,8g), 18,21 de H2SO..

Se 18,21 mol -- > 1l de solucéo

30 mol ------ > X
x = 1,6L de solugdo + 4gua para
completar 10L de solucéo.

w
Resolucgéo: “B” =

Esta questdo solicita que o candidato
tenha uma noc¢édo da férmula de alguns
compostos quimicos e suas aplicacdes
mais corriqueiras.
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8)
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O processo & utilizado na separacio de
substancias obtidas no cragueamenfoc do petrileo,
de acordo com ssus pontos de ebulicdo. A ordem
crescente dos pontos de ebuligdo dos produtos obti-
dos &

A) destilagio fracionada
gasclina < parafina < gas de cozinha

B) destilagdo fracionada
gas de cozinha < guerosene < asfalto

C) cristalizacio fracionada
gas de cozinha < guerosene < piche

D) destilagio simples
piche « querosene <« asfalto

E) filtracdo simples
piche <« parafina < 6leo diesel

A tensio superficial da agua explica varios fendme-
nos, como o da capilaridade, a forma esférica das
gotas de agua e o fato de alguns insetos poderem
andar sobre a agua. A alta tens3o superficial da agua
& uma conseqiéncia direta

A} dasua viscosidads.

B) doseu elevado ponto de fusio.

C) do seuelevado ponto de ebulicio.

D} das atragtes intermoleculares.

E) dasligactes covalentes entre os atomosde "H e "C".

W

Resolugéo: “B” =

Esta questdo solicita que o candidato
tenha uma nocéao da estrutura moléculas
constituem

das

moléculas

que

principais fractes do petroleo.

Mirmero de Faixa de
Fracio carbonos termperatura
nas EM que
moléoulas ferve (2C)
. Abaixn de
Gas 1a4d 20
Gasolina 5alz 40 a 200
Juerosene 12 al6 175 a 275
Qlen diesel 15 al1a 250 a 400
Olen .
lubrificante | Acima de 17 el 62
. 300
& parafina
Residun Acimna de 30 -

fonte: Tito e Canto: Na abordagem do cotidiano,
volume 3 - Quimica Orgéanica, 1998 - p. 47.

W

Resolugéo: “D” =

Para maiores informacdes sobre a tensao
superficial, vou indicar o texto disponivel
na Internet produzido pelo Dr.

Minatti na revista eletronica QMCWeb:

Forcas Intermoleculares

http://gmc.ufsc.br/gmcweb/artigos/forc

as_intermoleculares.html

Edson
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INSTRUCAO: Responder & questio 9 com base
nas sequintes informacoes:

Indicadores sdo substancias que apresentam a pro-
priedade de medificar a sua cor dependendo do ca-
rater do meio onde se encontrem. Assim, a menor
faixa de pH de uma solugdo “X" foi determinada utili-
zando-se um grupo de indicadores que estio rela-
cionades na tabela abaixo.

. Coloragdo
F%ﬁﬂﬁ %Hﬂ = obtida pela
¢ solugio
Indicador "X" em
) presenca
Até A pzjaemr do
indicador
Alaranjado an 4.4 A |
de metila Yermelha | Amarela mareia
Azul de 4.0 56 Azl
bromocresol | Amargla Azul 2
Azul de 6,0 T8
hromotimal Amarela Azul Amarela
Yermelho 3,0 5,0
£l 2 "l.lr
do Congo Roxa Yermelha ermelha

A analise da tabela permite concluir corretamente que
o intervalo de menor faixa de pH e o carater da solu-
cdo "X" sdo, respectivamente,

o o m =

quanto basico.

£ 6aB,0; sendo seu carater acido.

)

1 5,0a6,0; sendo seu carater acido.
) 3.0a 3.1; sendo seu carater basico.
)

3,1 a 14,0; e seu carater pode ser tanto acido

E) 44 a 5,6; e seu carater pode ser tanto acido
quanto basico.

INSTRUCAO: Para responder a questio 10, con-
sidere a equacgdo a sequir:

Sacarose

H\Uf

http://www.quimica.net/emiliano

Resolucgéo: “A” E:'?f'

Nesta questdo, temos que ir montando o
“quebra-cabeca” analisando cada
indicador e suas respectiva faixaZcor. No
alaranjado de metila, a solugdo X ficou
amarela, indicando que o pH é > 4,4. No
azul de bromocresol, a solucdo X ficou
azul, indicando que o pH > 5,6. Ja no
azul de bromotimol, a solugédo ficou
amarela, informando que o pH da solucao
X esta entre 5,6 e 6.
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10} Pela analise da equagdo, todas as afirmativas abai-
x0 estio corretas, EXCETO:

A) As substincias organicas envolvidas na reacio
caracterizam lipidios.

B) As substincias organicas envolvidas na reacio
constituem fonte de energia em dietas alimentares.

C) Os produtos da reagdo apresentam em comum o
grupo funcional carbonila.

D) Os produtos da reacdo sdo isdmeros entre si.

E) A equacdo representa uma reacdo de hidrélise
em meie acido.

INSTRUCAO: Para responder & questio 11, con-
sidere as seguintes informacgdes:

Os polimeros sdo macromoléculas obtidas pela com-
binacdo de moléculas pequenas conhecidas como
mondmeros. Atabela a seguir apresenta alguns exem-
plos de polimeros e seu mondomero correspondente:

Polimero Mondmero
Polietileno CH, =CH,
Teflon F.C =CF,
H,C =CH
PvC
Cl
Poliestireno Q—{:H = {:H2

Com relagdo aos polimeros e seus respectivos mond-
meros, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. O polietileno & utilizado na fabricagdo de saco-
las e brinquedos.

[I. O teflon caracteriza-se pela baixa resisténcia ao
calor.

[l. O mondmero que origina o PVC apresenta mas-
sa molecular 62,5.

V. O mondmero que origina o poliestireno apresen-
ta cadeia carbdnica aromatica.

Wl
Resolucgéo: “A” =

Meu caro candidato(a), se vocé errou
essa... vocé néo teve aulas de bioquimica.
Apesar do conteddo ser bastante
complexo, a questdo requer um
conhecimento basico de caracterizagéo de
biomoléculas e suas propriedades.
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11) Pela analise das informagdes, semente estio corre-
fas as afirmativas

A) lell
B) lelll
C) llelV
D) ILlllelV
E) ILlelV

INSTRUCAQ: Responder a questio 12 com base
nas sequintes informacgoes:

Uma mistura de hidrazina e perdxido de hidrogénio
pode ser usada como combustivel de foguetes. A
tabela abaixo apresenta dados termodinamicos Uieis
na analise da energia envolvida na reacdo que ocor-
re, e gue pode ser representada como segue:

NH,, + 2H0, - N, + 4HO

2 am 272m

Tabela:

Reagdes Termoquimicas a 25°C

2

N gl * 2H2:II:' - N1H4']:'
AH = + 50,63 kJimol

2HO, — 2HO, + O,
AH= -196,40 k

H,, + %0, = HO

2°m

AH = - 285,83 kJimal

HEEI * 1_/2{:}:[“] - Hloll}l:'
AH=-2418 kJ

w
Resolugéo: “D” =

Esta questdo requer que o canditato
saiba quais os nomes dos polimeros e
mondmeros no cotidiano. Apesar de
envolver o cotidiano, o aluno é solicitado
apenas a relacionar uma informacédo que
estdo em sua “memoria” e transcrever na
prova, sem ser forcado a pensar
quimicamente diante de um problema
complexo.

Recomendo a leitura para quem quiser
saber mais sobre os polimeros:

Plastico: Bem supérfluo ou mal
necessario? Eduardo leite do Canto —
série polémica — Editora Moderna, 2004.
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Pela analise das equacbes apresentadas na tabela,
& correto afirmar que:

A} A reagdo de formacdo da hidrazina e a de de-
composicio do perdxide de hidrogénio ocorrem
com absor¢8o de calor.

B) Areacio de decomposigdo de 1 mol de peroxido
de hidrogénioc é mais exotérmica que a reacdo
de formacdo de 1 mol de agua liquida.

C) AsreacBes de formacio da agua liquida e gaso-
sa ccorrem com absorg3o de energia.

0} A vanacgdo de entalpia, AH, que acompanha a
reacao entre a hidrazina e peroxido de hidrogé-
nio &, aproximadamente, — 643 kJ.

E} A variagdo de entalpia, AH, que acompanha a
transformacao de 1 mol de agua do estado liqui-
do para o gasoso €, aproximadamente, — 44 kJ.

INSTRUCAO: Para responder a questio 13, con-

si

dere as sequintes informagoes:

A prata, em presenca de compostos sulfurados exis-
tentes na atmosfera, forma um composto de cor es-
cura, o sulfeto de prata. Para remover essa cor, en-
valve-se o objeto de prata em uma folha de alumi-
nio, & este sistema é colocado imerso em uma solu-
¢do diluida de bicarbonato de sadio, sendo aquecido
ligeiramente.

Com relagdo ao observado no processo de remogao
da cor escura do objeto de prata, sdo feitas as se-

guintes afimativas:

O potencial de oxidag&o da prata @ maior do que
o do aluminio.

O potencial de redugdo do aluminio € menor do
que o da prata.

A reacdo gue ocorre pode ser corretamente re-
presentada por:

aquoso

2Al, +3AgS, —p 2AP*_ +35%_ +6Ag

(5]

V. O aluminio esta sofrendo uma oxidacdo e os ions

Ag' e 5% estio sofrendo uma reducéo.

http://www.quimica.net/emiliano

Resolucéo: “D” ﬁff

Devemos reescrever  as
fornecidas da seguinte forma:

equacodes

N2Hag) 2 Nag + 2H2g -50,63 kJ
2H202q) 2 2H20¢) + Oz -196,4 kJ
2H20(|) -> 2H2(g) + Oz(g) - 571,66 kJ

4H2(g) +20; > 4H20(g)

- 967,2 kJ

13) Pela analise das informacdes, somente estdo corre-
tas as afirmativas

A) lell

B) el
C) eV
D) LIllelV
E) I NelV

Resolucéo: “B” ﬁ:?f

Analisando a afirmacéo |, vemos que ela
nao estad correta, pois o potencial de
oxidacao da prata é menor do que o do
aluminio. Maior é o potencial de reducao.

Quanto a afirmacdo IV, o enxofre nao

sofre oxidacdo na reacdo quimica
proposta. Perceba que na equacao
proposta na afirmacdo Ill, o nox do

enxofre permaneceu igual & -2, estando
Nnos reagentes e produtos da reacao.
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INSTRUCAO: Para responder a questio 14, con-
sidere as seguintes informacoes, relativas aos
elementos genéricos “X", “Y" e “Z".

[. "X esta localizado no grupo dos metais alcalinos
terrosos e no 4° periodo da tabela pericdica.

. “¥" &um halogénic e apresenta nimero atdmico 35.

. “Z" & um gas nobre que apresenta um proton a
mais que o elemento Y.

14) A analise das afirmativas permite concluir correta-
mente que
A) X7 & mais eletronegativo que "Y™.
B) *Y" apresenta ponto de ebulicdo maior que "X

C) *Z" apresenta grande capacidade de se combi-
nar com “Y”.

Oy X", *Y" e "Z" apresentam propriedades quimi-
cas semelhantes.

E) “Z"tem maior potencial de ionizacdo do que “X"
ou Y.

http://www.quimica.net/emiliano

w
Resolugéo: “E” =

O elemento X nao pode ser mais
eletronegativo que Y pois X é do grupo
dos alcalinos terrosos e a
eletronegatividade decresce, na tabela
periddica, da direita para a esquerda.

Quanto a afirmacdo de que o elemento X
possui maior potencial de ionizacdo do
gue X ou Y, estd correta, pois como 0s
gases nobres s&o pouco reativos, eles
possuem uma alta energia de ionizacéo,
ou seja, a energia necessaria para
“arrancar” elétrons mais externos da sua
eletrosfera.
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15) Mas dltimas décadas, o consumo de margarina vem Resolucdo: “A” E:'f‘;'
se elevando no Brasil, atraves da substituicdo da
manteiga e do crescente aumento na manufatura e mm C1sH3202 = 280g/mol

na ingestdo de produtos alimenticios industrializados
contendo gordura hidrogenada. Na obtengdo de mar-
garinas a partir da hidrogenacio catalitica de clecs
vegetais, uma reagdo das que ocorrem pode ser re- x=0,4gde H
presentada por:

280g de &cido linoléico ----> 4g de H
28g de acido linoléico ------ 2> X

2g (um mol)------ - 9,08L
0,49 --------------- > X

C,;H,COOH + 2H, — CH, — (CH,),, - COOH

acido linoléico acido estedarico

Xx=181L

Com base na equacdo apresentada acima, o volu-
me de gas hidrogénio, em litros, que deve serusado
para a conversdo total de 28,0 g de acido linoléico
em acido estearico, sendo o volume maolarde 9,08 L
quando a temperatura & de 170°C e pressdo de
4 atm, & de, aproximadamente,

Al 1,81

B) 2,24

C) 362

D) 448

E) 6,89
Gabarito
1 C
2 B
3 E
4 C
5 E
6 B
7 B
8 D
9 A
10 A
11 D
12 D
13 B
14 E
15 A

Comentario: A prova de quimica do vestibular PUCRS Inverno 2004 foi bastante exigente, em
comparacdo aos concursos anteriores. Exigindo bastante de conhecimentos especificos,
abrangendo praticamente todos os assuntos da quimica, exigiu também do candidato muita
atencao, principalmente nas varias e ‘grandes’ instrucdes para resolver as questdes propostas.
Contudo, a prova conseguiu cumprir o seu papel em selecionar os melhores candidatos.
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