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1)

2)

Questdes

INSTRUCAOQ: Responder a questdo 1, com base
nas seguintes afirmativas:

As espacies guimicas Zr*- e Y** possuem a mesma
distribuicio eletrdnica.

As espécies quimicas Zn* e Cd*, em seu estado

fundamental, possuem a mesma distribuigdo ele-
trénica.

. O P e o As apresentam o mesmo numero de ele-

trons de valéncia.

As espécies Zn* e Cd*>, em seu estado fundamen-
tal, apresentam o mesmo nimero de elétrons na
Ultima camada.

Pela analise das afirmativas, conclui-se que estio
corretas apenas

A) lell

B) llelll

C)y LllelV

Oy LilelV

E) Il elV

Considerando-se os metais alcalinos, &€ INCORRETO
afirmar que

A) s3o leves (baixa densidade).

B) s3o macios (pode-se cortar com uma faca).

C) apresentam baixa eletronegatividade.

D} reagem rapidaments com a agua formando acidos.
E) perdem um (1) elétron com facilidade.

INSTRUCAOQ: Responder a questio 3, com base
na analise das formulas quimicas abaixo:

-0,
- CO,

Il — MgCl,
IV - H,0

Niveis de dificuldade das Questdes
W
= Facil

"5 Medio

= Dificil

Resoluc¢bes
w

Resolugédo: “D” =

Espécies quimicas no estado fundamental
gue estiverem na mesma familia da tabela
possuem 0 mesmo numero de elétrons na
ultima camada eletrbnica (camada de
valéncia).

lons de cargas iguais e de espécies
guimicas diferentes nunca apresentardao a
mesma distribuicdo eletrénica.

-
Resolugédo: “D” =

Os metais alcalinos (nox reagem
rapidamente com a agua formando base.

1+)

Ex: 2 Nag) + 2 H20¢y 2 2 NaOHaq) + Hz(g)
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3) E correto afirmar que aligag&o quimica entre os ato-

mos & exclusivamente do tipo covalente polar ape-
nas nos compostos

L e IV

A
B)
C) llelV
D)
E) I, MelV

4) A coluna “Férmula” corretamente preenchida apre-
senta, de cima para baixo,
Ay =1 =1 = IV
By Il — W — 1 = 1
cymn-m-1-1MWN
oym-n -1 -1
E} W — 1 — 11 = 1
INSTRUCAQ: Responder a questio 4, associan-
do as substancias X, Y, Z e W e suas proprieda-
des constantes na tabela com as formulas de l a
IV, preenchendo a coluna Formula,
Solubilidade | Ponto de
Substiancia| em agua ebuligdo | Formula
(glL) (°C)
X [msoliel 182
Y [msolivel 36
£ 03 63
W 58 158

Wl
Resolugéo: “C” =

Na féormula | temos a molécula de oxigénio
com ligagBes covalentes apolares entre os
atomos. A formula Il é do diéxido de
carbono, o qual possui ligacdes
covalentes polares entre o carbono e os
dois oxigénios. A formula Ill é do cloreto de
magnésio que apresenta ligacdes idnicas
entre os cloros e 0 magnésio. Ja o
composto IV, a 4gua, apresenta ligacOes
covalentes polares entre o oxigénio e o0s
hidrogénios.

E interessante comentar que, apesar da
molécula de diéxido de carbono ser apolar,
possui ligacdes do tipo covalentes polares.

Resolucéo: “B” ‘6:5.

A substancia mais insoltvel e com maior
ponto de ebulicdo é a ndmero Il devido a
sua massa molecular (8C), e também pela
linearidade da molécula em comparacao
com a substancia IV (5C). Para sabermos,
dentre as sollveis, qual é a mais sollvel,
basta perceber que na Il existe o
grupamento “-OH” que viabiliza as pontes
de hidrogénio entre suas moléculas,
interacdo intermolecular que faz com que
seu ponto de ebulicdo seja mais alto do que
a substancia I.
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5) Considere a equacdo quimica abaixo, que represen-
ta uma reacdo de neutralizacio.

_ X+ _AOH), — _ Al(SO,), + _Y

As formulas que representam adequadamente X &
Y e os coeficientes que ajustam a equagdo sdo,
respectivamente:

X Y Coeficientes
A) | H,30, | H0 3,2,1.6
B) H,S H, 3,2,1.6
C)| H30,| HO 2,335
D) | HSO, | HO 3,2,2.6
E) H,S H, 2,3.3.5

INSTRUCAOQ: Pararesponder a questio 6, consi-
dere a tabela abaixo.

Formula Nome F"," a0
quimica
MH,OH I Base
Monohidrogeno
NaHCO, carbonato de I
sodio
1l _Acido Acido
hipocloroso
KNO, v Sal

-

Resolugédo: “A” ‘6:5.

O problema diz que se trata de uma reacgao
de neutralizagcdo. Portanto, ndo ha
formacgéo de H,. Logo, as alternativas “B” e
“E” podem ser desconsideradas.

Para se ter uma reacao
estequiometricamente correta, os 2° e 3°
coeficientes devem ter o0s respectivos
valores: 2 e 1. Com estas consideracoes,
somente a alternativa “A” é correta.
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6) Osnameres |, 11, 112 IV sd0 substituidos adequada-

7)

8)

mente por

&) hidréxido de amdnia, acido, HCIO, e nitreto de
potassio.

B) hidréxido de amdnio, acido, HCIO e nitrato de
potassio.

C) oxido de aménia, sal, HCIO, e nitrato de potas-
sio.

D) hidréxido de nitrogé&nio, sal, HCIO, e nitrito de
potassio.

E) hidréxido de aménio, sal, HCIO e nitrite de po-
tassio.

Da hidrélise do carbureto de calcio, de farmula CaC,,

obtém-se o etino e o hidréxido de calcio. O ndmero

de mols de agua necessarios para consumir, total-

mente, 2 mols de carbureto é

A) 05
B) 2
C) 4
D) 6
E) 8

Misturando-se volumes iguais de uma solugdo de
acido sulfurico com pH 1,0 & de hidroxido de litio com
pH 13,0, obtém-se uma solucdo que apresenta pH,
aproximadaments,

A) 0
B) 1
c) 7
D) 12
E) 14

Wl
Resolugéo: “E” =

Esta questdo solicita que o candidato
conheca as nomenclaturas e estruturas
dos compostos inorganicos.

Um erro comum ¢é confundir o cation
monovalente “amoénio” (NHs*) com a
substancia “amoénia” (NHs).

o
Resolugéo: “C” =

Montando a equacdo quimica da reacao,
descrita no problema, temos:

2 CaCz + 4 H20 = 2 CoH2 + 2 Ca(OH)2

Perceba que o coeficiente estequiométrico
de agua (4 em vermelho) é igual ao namero
de mols necesséario para consumir 2 mols
de carbureto.

Wl
Resolucgéo: “C” =

Como séo volumes iguais, podemos fazer a
seguinte conta:

pH13+pH1=pH14/2=pH 7

Esta relacdo comprova a reagdo de
neutralizacdo entre um &cido (pH 1) e uma
base (pH 13) resultando em um pH neutro
(pH 7). Devemos, evidentemente,
considerar uma temperatura de 25 °C.
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9) Analisando as equagdes acima, podemos prever que
a ORDEM CRESCENTE DE POTENCIAL DE RE-
DUCAO dos metais apresentados &

e

) Li=Ca<Cr<35n<Cu
) Li«=Cr=Ca<3n<Cu
) Cu<Sn=<Cr<Ca<li
)
)

0 O o

Sn=Cre=Ca<Li=<Cu
Cu<Cr=Sn<Ca<Li

m

INSTRUCAOQ: Para responder a questio 9, anali-
se as equagdes a seguir, que representam as
reagoes de oxidacédo-reducgio que podem ocorrer
espontaneamente.

iLi_ + CrCl

- sag —+ SLICl, + Cr

2L, + CaCl,,, — 2LiCl,, + Ca

(B}
3Ca,, + 2CrCl,,, —* 3CaCl,, + 2Cr,

2Cr,, + 3Sn(NO,),,, —> 2Cr(NO;)

3@ L 35”-:5]

Sn[ + CU{NDE}E:EJ:]:- — SH{NDE.}E.:;;:I:- + EU-ZE]

E)

INSTRUGCAOQ: Para responder a questio 10, ana-
lise as curvas abaixo, que representam uma rea-
¢cido quimica ocorrendo em duas diferentes tem-
peraturas, T, e T,, onde T, € menor do que T,, e
E, é a energia de ativacéo, e as afirmativas.

MNoamero de Maoléculas

E Energia

-

Resolugéo: “A” E:?f'

Analisando as equacbGes de oxi-reducéo
apresentadas pelo problema, percebemos
que:

* Li oxida e reduz o Cr3+*. Logo, o potencial
de reducéo do Li < Cr.

* Li oxida e reduz o Ca2*. Logo, o potencial
de reducéo do Li < Ca.

* Ca oxida e reduz o Cr3*. Logo, o potencial
de reducédo do Ca < Cr.

* Cr oxida e reduz o Sn2*. Logo, o potencial
de reducédo do Cr < Sn.

* Sn oxida e reduz o Cu2*. Logo, o potencial
de reducédo do Sn < Cu.

Colocando em ordem crescente de potencial
de reducéo, temos:

Li<Ca<Cr<Sn<Cu
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[.  Um aumento de temperatura aumenta a veloci-
dade de reacio, pois aumenta a energia de ati-
vagdo da reacdo.

[I.  Um aumento de temperatura provoca um aumen-
to na velocidade da reac3o, pois aumenta a fra-
¢do de moléculas que irdo colidir eficazmente.

lll. Na temperatura T, a velocidade de reacéo é
maior, pois a energia das moléculas & tambéem
maior.

IV. Na temperatura T, a velocidade de reacéo é
menor, pois diminui o nimerc de moléculas
com energia minima necessaria para a reagio
OCOITET.

10) Pela analise do grafico, esta correto apenas o
conteddo de

A) |
B) I

C) lell
D) llelVv
E) Il, eV

11} Considerando as transformacgdes

| Il 1l
HO.,— HO0, — H0 A — HO

2[5} 2~ 2% v 2~

conclui-se que ocorre transformacio endotérmica

dapenas em
A) |

B) I

c) Il

D) lell

E) llelll

Resolucéo: “B” ﬁfj

A Unica afirmacao correta € a numero Il.
Aumentando a temperatura, aumentamos
a energia cinética média das moléculas e o
numero de ‘choques’ entre elas é maior,
aumentando a velocidade da reacéo.

Resolucéo: “D” ﬁf)

Na transformacao | temos a agua passando
do estado sélido para o liquido. Um estado
de menor para um estado de maior energia.
Processo endotérmico.

Na transformacdo Il temos a agua
passando do estado liquido para o vapor.
Novamente ha passagem de um estado de
menor para um de maior energia. Processo
endotérmico.

Na transformacao Il temos a agua no
estado de vapor retornando ao liquido. Aqui
temos um estado de maior para um de
menor energia. Processo exotérmico.

http://www.quimica.net/emiliano 6
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12) O pH do nosso sangue varia de 7.3 a 7,5. A dissolu-

¢do do CO,, produzido como um predute final do
metabolismo, & um dos equilibrios que mantem o
pH do nosso sangue dentro dessa faixa.

CO, + H,0 == H,CO, == H*+HCO,

Uma crise de ansiedade podera levar uma pessoa a
respirar muito rapidamente, acarretando uma perda
maior de gas carbdnico pelos pulmes. Neste caso,
o equilibrio apresentado

Resolugéo: “B” E:'?f'

A perda em excesso de CO;, decorrente da
respiracdo rapida, desloca o equilibrio da
reacdo para a esquerda, o que impede a
producdo do ion H* e, consequentemente,
diminui o pH do sangue.

Por curiosidade, este distdrbio €
classificado como alcalose respiratéria.
Uma medida imediata para auxiliar
pessoas com crise de ansiedade é dar-lhes
um saco de papel pedindo para que inspire
e respire dentro dele por alguns segundos.

O CO; inspirado fara com que o equilibrio
se restabeleca.
A) desloca-se para o lado do CO,, diminuindo o pH

do sangue.

B) desloca-se para o lado do CO,, aumentando o
pH do sangue.

C) desloca-se para o lado de HCO,~, aumentando o
pH do sangue.

D) desloca-se para o lado do HCO,, diminuindo o
pH do sangue.

E) permanece inalterado, mantende o pH do
sangue.

INSTRUGCAO: Responder a questio 13, com base
nas informacgodes abaixo.

Verificando-se as condigdes da reagdo, pode-se
obter diferentes produtos na reacio do etanol com

agentes oxidantes como o dicromato de potassio
(K,Cr,0.), conforme mostra o esquema a segquir.

CH,-CH,-OH **;;*"“-p CH,-CHO “‘”—éc’hCHS-E_DDH

Com relacdo aos processos A e B apresentados no
esquema, pode-se afirmar que:

|. Mo processo A, ha formagdo de acefona.
Il. Mo processo B, ha formacgdo de acido etanéico.

[Il. O NOX dos atomos de C em negrito e sublinha-
dos sio, respectivamente, -1; +1 e +3.

Y. Ambos os processos representam reacdo de
combustdo.

http://www.quimica.net/emiliano 7



Resolucdo da Prova de Quimica — Vestibular Verao PUCRS 2005 — Prof. Emiliano Chemello

13) Estdo corretas somente as afirmativas

A)
B)
C)
D)

E)

lell
lelV
el
L Ne vV

I e 1V

14} Os hidrocarbonetos de menor ponto de ebuligdo
obtidos a partir da destilagio fracionada do petréleo
estdo presentas

Al
B)
C)
D)

E)

na gasoclina.
na parafina.
ne dleo diesel.
no querasens.

no gas de cozinha.

Resolucéo: “C” E:'?f'
No processo A temos a producéo de etanal

(aldeido) e nao acetona (cetona). Logo a
afirmacéo | é incorreta.

A afirmativa Il esta correta, pois no
processo B, ha a formacdo de acido
etanaico.

Quanto a afirmativa Ill, é importante, no
céalculo, lembrar dos nox do oxigénio (-2) e
do hidrogénio (+1) (neste caso) e que a
somatoéria dos nox deve ser igual a zero,
pois a molécula é neutra.

A afirmativa IV esta incorreta. N&o ocorre
combustdo em ambos 0s processos.

Resolucéo: “E” E:':"z'

Dentre as opgdes, apresenta menor ponto
de ebulicio a fracdo que possui as
moléculas mais simples, como o gas de
cozinha, o qual é constituido por uma
mistura de hidrocarbonetos de 3 a 4
carbonos.

http://www.quimica.net/emiliano 8
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15) A seqUéncia numérica correta da coluna A, de cima
para baiio, &

B}y - 7T - 3 - 1 - 2

INSTRUCAD: Responder a questiio 15 relacionan-
do a coluna A, que apresenta exemplos de rea-
¢0es ocorridas no cotidiano, com a coluna B, que
apresenta equagoes.

Coluna A

() Clueima de um dos componentes do gas de
cozinha.

( ) Reacdo de obtencdo de combustivel automotivo
usado no Brasil.

() ldentificagdo de alcool pelo bafémetro.
() Queima de glicose pelo ocrganismo.

() Reagdo de obtencdo de composto usado como es-
séncias de fruta.

Coluna B

1) C,H,,0, + 6 0,—» 6CO, + EH.0

E 1278

2) CH,(CH,),CO0OH + C,H,OH —» CH,(CH,),CO0CH,

+H,0

3) 3C,H.OH + 2K,Cr,0, + 8H,50,—*3C,H,0, + 2K,50,

+2Cr(S0,), + 11H,0

4)CO, +H0 —»HCO,
5) C,H,, + 13/2 0,—» 4CO, + 5H,0
6) CH,CH,OH + O, —» CH,COOH + H,0

Zimase

7) C,H,,0,—— 2C,H.OH + 2CO,

Wl
Resolugéo: “E” =

Queima de um dos componentes do gas de
cozinha:

C4Hio + 13/2 O, 24 CO2 + 5 H,0

Reacdo de obtencdo de combustivel
automotivo usado no Brasil:

CeH1206 --zimase 2 2 CoHsOH + 2 CO»

Identificacdo de &lcool pelo bafémetro:
3C5H50H + 2K5Cro07 + 8 H,SO4 =2 3CoH40-
+ 2 KoSO4 + 2 CI’2(SO4)3 + 11 HO

Queima de glicose pelo organismo:
CeH1206 + 6 O> =2 6 CO, + 6 H,O

Reacdo de obtencdo de composto usado
como esséncia de fruta:
CH3(CH2).COOH +
CH3(CH2)chOC2H5 + H,O

CoHsOH >

http://www.quimica.net/emiliano 9
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Gabarito
1 D
2 D
3 C
4 B
5 A
6 E
7 C
8 C
9 A
10 B
11 D
12 B
13 C
14 E
15 E

Comentario: A prova de quimica do vestibular PUCRS Verdao 2005 foi bastante exigente. Os
enunciados e instrucdes longas exigiram muita atencao dos candidatos. Questdes de nivel facil e
médio se alternaram de uma maneira bastante equilibrada, ndo havendo nenhum
questionamento dificil. A prova, ao meu ver, conseguiu cumprir 0 seu papel em selecionar os
candidatos melhor preparados.
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