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Questodes

1) Considerando as afirmativas abaixo, & correto afir-
mar que:

A

Os atomos que apresentam a configuracao ele-
trdnica da dltima camada ns® np* pertencem ao
grupo do metal chumbo na tabela periodica.

O tipo de ligagdo quimica interatdmica que se es-
tabelece entre os atomos de bromo e potassio, e
entre os de bromo e hidrogénio, é o mesmo.

Considerando a configuragdo eletrdnica do ato-
mo de hidrogénio e do atomo de potassio, pode-
mos concluir gque ambos apresentam eletrone-
gatividades semelhantes aos demais elementos
do grupo 1 da Tabela Periddica.

Os metais alcalinos, quando da formacido de
oxidos, consomem, em proporcdo molar, mais
gas oxigénio do que os metais alcalinos terrosos.

Os= metais alcalinos, ao reagirem com agua, for-
mam compostos gue tomam azul o papel tomassol.

Niveis de dificuldade das questdes
W
= Facil

"5 Medio

= Dificil

Resolucdes

Resolucéo: “e” E.fﬁ

Os metais alcalinos, ao reagirem com agua,
produzem bases fortes que dado um carater
basico a solugdo. Os indicadores acido/base
sdo compostos que, dependendo do meio em
que eles estdo presentes, assumem uma
colorago, indicando a prevaléncia dos ions H*
ou OH' na solucgao.

Por exemplo, o sddio metalico reage com agua,
em temperatura e pressdo ambientes, formando
hidroxido de sédio e hidrogénio gasoso
segundo a reacao:

Nag) + H20() > NaOH(aq) + Hag) 1
Abaixo, seguem dois indicadores acido/base e

suas respectivas cores em funcdo do meio em
que se encontram:

Indicador Meio acido Meio basico
Tornassol Vermelho Azul
Fenolftaleina Incolor rosa
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INSTRUCAO: Responder & questiio 2 com base
no quadro abaixo:

MHome do

Composto Formula
| |n-pentano CH,-CH,-CH,-CH, - CH,
CH,
Il | nec-pentano CH,-C - CH,
|
{IH3
Il | pentanal CH,-CH,-CH,-CH, - CH,- OH

IV | 1,5-pentancdiol | HO - CH, - CH, - CH, - CH, - CH,- OH

T

2-cloro

v Z-meiil propano CH,-C-Cl
CH,

2)

Pela analise do quadro, conclui-se que a ordem cras-
cente dos pontos de ebulicdo dos compostos indica-
dos &:

Al T<ll<lll<IV <V

Bl ll<=l=V<=lll<IV

Cy l=WV<l<lll<IV

Dy M=W=l<ll<V

E) Walll<V <<l

Resolucédo: “b” E:E/"

Para colocar em ordem crescente os pontos de
ebulicdo das substéncias apresentadas,
devemos levar em consideragao alguns fatores:
massa molecular; linearidade e ramificagdo das
moléculas e grupos eletronegativos ligados a
cadeia carbbnica (oxigénio, cloro, etc). Com
base nestes critérios, temos:

- Entre os compostos isbmeros | e Il, o que
tiver mais ramificagdes tera menor ponto de
ebuligao, logo, o PE de Il <I.

-> Percebemos que um grupo —-CH; do
composto |l foi substituido por um atomo de
cloro formando o composto V. Como o cloro
tem peso atdbmico maior e também uma
eletronegatividade elevada em comparagao aos
atomos de carbono e hidrogénio, o ponto de
ebulicdo de V > Il.

- Os compostos Il e IV possuem diferenca de
um grupo — OH na estrutura (o composto IV tem
dois grupos —OH, ao passo que o composto |l
tem apenas um). Logo, o ponto de ebuligdo de
v >l

Colocando em ordem crescente do ponto de
ebuligao, temos:

II<I<V<lIll<IV
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3)
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INSTRUCAOQ: Para responder a questio 3, consi-
dere as informagdes e a tabela a seguir:

100 mL de solugtes de sais de sodio foram prepara-
das pela adigdo de 50 g do sal em agua a temperatu-

ra de 20°C.
Solubilidade
Nome do Sal (g salll) a 20°C
lodeto de sadio 1790,0
Cloreto de sodio 3600
Carbonato de sddio 210,0

Pela andlise da tabela, conclui-se que, apds agita- Resolucdo: “c” =
cdo do sistema, as solugbes que apresentam, res- ] ]
pectivamente, a maior e a menor concentracdo de Qual a quantidade de sal que posso dissolver

ions de sadio, em g/L, sdo: em 100 mL ?

Nal - lodeto de sddio - 1790 g/L = 179 g/100 mL
NaCl - Cloreto de sdédio - 360 g/L = 36 g/100 mL
Na,CO; - Carbonato de sddio 210 g/L = 21
g/100 mL

A} lodeto de sédio e Carbonato de sadio.

B) lodeto de sédio e Cloreto de sddio.

Ao colocar 50 g de sal preparando 100 mL de

C) Cloreto de sodio e lodeto de sodio. solugdo, poderemos dissolver no maximo:

D) Carbonato de sédio e Cloreto de sadio. Nal = 50 g/100 mL
. ) NaCl = 36 g/100 mL
E) Carbonato de sédio e lodeto de sadio. Na,CO; = 21 g/100 mL

Calculando a massa molar de cada sal:
Nal = 150 g/mol

NaCl = 58,5 g/mol

Na,CO3) = 106 g/mol

Em um mol de sal teremos de sdodio:
Nal = 23 g de sédio

NaCl - 23 g de sodio

Na,CO; > 46 g de sédio

Fazendo a proporcao para saber a quantidade
de sédio dissolvida em 100 mL de solugao:

Em 150 g de Nal existem 23 g de Na. Logo, em
50 g terei “x” (B0 é a quantidade de sal
dissolvida).

Nal > 150/23 =50/x (x=7,6 g de sodio)
NaCl > 58,5/23=36/y (y= 14,1 gde sodio)
Na,CO; > 106 /46 =21 /z (z=9,1 g de sddio)

Se a concentracdo de sodio € maior em 100
http://www.quimica.net/emiliano 3
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mL, também sera em um litro. Assim, a maior
concentragao de sédio € na solugao de cloreto
de sodio e a menor na solugao de iodeto de
sodio.

INSTRUCAO: Responder a questio 4 com base

nas seguintes informacgoes:

A gasolina, combustivel obtido a partir do craguea-
mento do petrdleo, é constituida de hidrocarbonetos
de cadeia longa e flexivel, entre eles o octano. A qua-
lidade da gasolina pode ser melhorada, pela conver-
sdo de parte do octano em isoctano, representada
por:

CH, CH

3 3
CH,-(CH,),-CH, —> CH,-C-CH,-CH-CH,
Cctano |
CH,
|zociano

A conversdo do octano em isoctano e as entalpias
de combustio dos dois hidrocarbonetos estio repre-
sentadas no diagrama abaixo:

4 Entalpia, H (kJ)

CH, - (CH,),- CH, + % 0,
-2082 s .
CH, CH, .
L
CH, -G - GH - CH - CH, T 2__15 0, 2
2 o AH=-5116kJ
o, :
T
e 8 AH=-35099 k]
"
. ‘.
BCO0qg + SHaOpm 2w
vy
L

Caminho da reagao
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4)

Pela analise do diagrama, conclui-se que a entalpia
de formacio do isoctano & de kJimal, e
que a conversdo do octano em isoctano ocorre

com de energia.
A) +2252 absorgdo
B) —2252 absorgdo
C) —2252 liberacdo
0y 17,0 liberacdo
E) +17.0 absorgdo

INSTRUCAO: Responder a questéo 5 com base nas
seguintes informagdes e potenciais-padriao de
redugéo:

Um metodo para proteger ou refardar a corroséo do
ferro em cascos de navios consiste em ligar, a essa
estrutura, blocos de outros metais.

Para investigar os metais que funcionam como dnodo
de sacrificio para o ferro, placas limpas e polidas des-
se metal foram enroladas com fitas de cobre, chumbo
e magnésio & mergulhadas em trés tubos de ensaio
{como o ilustrade abaixo) contende solugdo aguosa
composia por cloreto de sodio (simulando a agua do
mar) e por ferricianeto de potassio, K [Fe{CN) ] (como
indicador de corrosdo do ferro), o qual forma um com-
posto de coloracdo azul com os ions de ferro.

P

enrolado em Cu

Metal Fe Metal Fe Metal Fe
enrolado em Pl enrclado em Mg

Ef Fe*/Fe = -0 44V

E® Mg=/Mg =-2,3TV
E® Pb*=/Pb =013V
Ef Cu/Cu = +0,34V

5} Considerando as informagfes acima, conclui-se que,
apos um periodo de tempo, o surgimento da coloracio

azul sera observada apenas no(s) tubo(s):

ngozz
— =t Ll ) —
L P

c” E.:EJ'

“

Resolucéo:

O problema nos propdée os calores de
combustdo devidamente balanceados do
octano e do isoctano. Logo, basta inverter a
equagcao e o valor de AH da reagdo de
combustédo do isoctano, pois este, na equagao
em que se quer chegar, esta nos produtos, ndo
nos reagentes. Fazendo os calculos obtemos
um valor de -17 kJ que deve ser somado ao -
208,2 kJ, o qual é a referéncia no eixo “y” do
grafico.

w
Resolugdo: “d” =

Havera formagcao da coloragdo azul se o ferro
se oxidar. Para isto, o metal que estiver fazendo
par com o ferro deve possuir um potencial de
reducdo maior. Analisando os valores
apresentados, vemos que o chumbo e o cobre
possuem potenciais de redugdo maiores e,
portanto, nos tubos 1 e 2 ocorrera a formacao
da cor azul.
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O Ministérnio da Sadde recomenda, para prevenir as Resolucéo: “b” Ef,f

caries dentarias, 1,5 ppm (mg/L) como limite maximo

de fluoreto em agua potavel. Em estacSes de tratamen- | Transformando milogramas em gramas.
fo de agua de pequeno porte, o fluoreto & adicionado L[ ———— 1000 mg
sob forma do sal flior silicato de sadio (Na,SiF; MM = X oo 1,5 mg

188g/mol). Se um quimico necessita fazer o tratamen-
fo de 10000 L de agua, a quantidade do sal, em gra- X =1,5g.mg /1000 mg = 0,0015 g
mas, que ele devera adicionar para obter a concantra-

tdo de fluoreto indicada pela legislacdo sera, aproxi- Como o volume da solugdo é de 10000 L,
madamente, de temos:

A) 15,0 0,0015 g ---mrmmmemev 1L

B) 247 Y 10000 L

C) 90,0

0y 1484 -

E) 1500.0 Y =0,0015g.10000 L /1 L

Y =15 g de Fluor.

Como o fluor é adicionado associado ao sal
flor silicato de sddio (Na,SiFg), temos:
MM Na,Si Fg = 188 g/mol

188 g de NaQSiFﬁ ——————————————— 114 g
z 15 g

Z=188g.15g/114 g

Z=24,73 g de Flaor.
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INSTRUCAOQ: Responder a questio 7 com base
nas seguintes informagodes:

Mo quadro abaixo, encontram-se equacdes quimi-
cas, que representam reagdes realizadas em idénti-
cas condigbes de temperatura e press3o; suas res-
pectivas ordens de reagdo em relagdo aos reagenies;
e as constantes de velocidade, obtidas experimen-

talmente.
Constante
de
- i Ordem de .
Equacao quimica reacio ‘l.l’elo::l:?ade
T=600kK
CHI — CH. 12 ardem em
= #H0 relagioac | 1.6x10F
+ Hl[g:u C'EHE||5|:-
CH, —=
/ \ 12 ordem em
2 | H,C—CH, relagdoao | 3.3x 107
ciclopropano
CH, - CH =CH,
NED=[g'| s N'Dz,.;-. +| 1* ordem em
3 - " | relacdoao | 1.2x107
ND3'5“ NEDEI:Q:I
22 ordem em
relacdo ao
4 COg+NOy  —> Nomg:- € 28x 102
C02 +NO._ ardem zero
9 @ em relagdo
ao GG[.;-.

7) Pela andlise do quadro, conclui-se que, quando a

concentragdo molar dos reagentes éde 0,1 mollL, a
ordem crescente das velocidades das reagfes é

Ay Vo=V, =V, =V,
By V, =V, =V, =V,
C) V, <V, =V, <V
D) WV, =V, =V, =V,
E) V<V, <V, <V,

Wl
Resolugdo: “d” =

Nesta questdo, basta observar os valores das
constantes de velocidade e ordena-las na
configuragéo crescente de valores, pois a
constante de velocidade determina se a reacéo
é lenta ou rapida. A ordem da reacdo indica
qual é a variagdo da velocidade quando se
altera a quantidade de reagentes no sistema.
Todas, com excecdo da reagcdo 4, sao de
primeira ordem, ou seja, se dobrarmos a
quantidade do reagente especificado, a
velocidade também ira dobrar.
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9)
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O dioxido de enxofre € um dos aditivos de uso mais
freqlente na inddstria de alimentos. E adicionado em
alimentos para controle do escurecimento enzimatico
e ndo-enzimatico, como agente antioxidante e clarn-
ficante. Quando dissolvido em agua, produz ions
hidrogenossulfito. As equacdes abaixo representam
o equilibrio que se estabelece quando didxido de en-
xofre & dissolvido em agua.

SO,+H,0 —> H,S0,

HSO, + H*

Considerando a equacdo em equilibrio, acima, con-
clui-se que a adigdo de uma solugdo

A)  acida (pH = 3) aumenta a concentracdo de H,S0,.
B) acida (pH = 3) aumenta a concentracdo de HSO,~.

C) acida (pH = 3) ndo altera as conceniragbes de
H.S0,e HSO,- .

D) basica (pH = 10) aumenta a concentragdo de
H,S0,.

E) basica (pH = 10) diminui a concentrac3o de HS0,~.
Considere os seguintes compostos organicos

CH,-CH,-OH  CH,

(1) (1)

CH, - COOH CH,-COO-CH,~CH,
(1) (IV)

Com relag8o aos compostos apresentados, é
INCORRETO afirmar que

A} o composto | & utilizado como aditivo automotivo.

B o composto |l & utilizado no amadurecimento de
frutas.

C) areacdoentre os compostos | e lll produz o com-
posto [V,

D) o composto |ll apresenta carater basico.

E) o composto IV apresenta aroma agradavel.

w
Resolucéo: “a” =

O sentido do deslocamento do equilibrio ao se
aumentar a concentracdo de uma espécie no
sistema sempre sera contrario ao lado da
equacao que esta espécie esta presente. No
caso, um pH acido indica uma maior
concentracdo de ions H' e, como este ion esta
presente nos produtos, havera o deslocamento
de equilibrio promovendo a produgéo de H,SOs.

w
Resolucdo: “d” =

Os alcoois possuem carater acido, ou seja,
tendem a liberar o atomo de hidrogénio, na sua
forma ibnica, que esta ligado ao atomo de
oxigénio, sendo que ambos formam o grupo
funcional hidroxila (-OH).
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INSTRUCAO: Responder & questiio 10 com base nas seguintes informacées e afirmativas.

Durante processo de aguecimento continuade, um dleo ou gordura sofre decomposicio, formando produtos que
causam danos 3 salde. As equacgdes abaixo representam as etapas da decomposicio de um éleo:

(|2H2 - 00C-C, H,, o
2

CH-00C-C,Hy, A, "0 CH-OH  *+ 2C,Hy,COOH + C H,COOH

| Etapal |
CH, - 00C-C,.H,. CH, - OH

. Composto B
Composta A (Oleo)

A

CH,=CH-CHO + 2H,0 —

Compuosto C

Com relacdo as equacdes apresentadas, sdo feitas as seguintes afirmativas:

|.  Maetapal, o processo representado caracteriza-se como uma reacio de hidrélise de um éster.
lI. Maetapa ll, ocorre uma reacdo de oxidacio-reducdo do composto B ao formar o C.

. Ma etapa |, os produtos resultantes pertencem as fungdes organicas alcool e aldeido.

I'. Ma etapa ll, os produtos resultantes sdo um acido carboxilico e agua.

10) Pela analise das equacdes apresentadas, conclui-se que somente estio corretas as afirmativas

A) lell
B) lell
C) llelv
D) Melv
E) LlllelV

w
Resolucgdo: “a” =

Analisando as afirmagdes, temos?

| — Correta. O éster (R-COO-R’) ao reagir com agua produz um acido carboxilico (R-COOH) e um alcool (R-
OH). No caso, temos:
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H,C———0O0C-C7H33 HyC OH
HC O0C-Cq7H33 ﬂ, i OH + 2C47H33COOH + C4;H35COOH
H,C 00C-C47H35 H,C OH l
l l acidos carboxilicos
éster alcool

Il — Correta. A reagao de transformacao de alcool em aldeido pode ser via oxidagao.
[l — Falsa. Alcool e &cido carboxilico.

IV — Falsa. Aldeido e agua.

Gabarito
1 E
2 B
3 C
4 C
5 D
6 B
7 D
8 A
9 D
10 A

Comentario: A prova de quimica do vestibular PUCRS Ver&do 2006 foi bastante exigente. As instrugcbes
longas exigiram muita atengdo dos candidatos. Questbes de nivel médio prevalecendo, havendo um
questionamento dificil (questdo 3). A prova, ao meu ver, conseguiu cumprir 0 seu papel em selecionar os
candidatos melhor preparados.
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