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Questoes

INSTRUGCAO: Para responder a questao 1, anali-
se as informacgdes a seguir.

Um experimento conduzido pela equipe de Rutherford
consistiu no bombardeamento de finas |laminas de
ouro, para estudo de desvios de particulas alfa.
Rutherford pdde observar que a maioria das particu-
las alfa atravessava a fina lamina de ouro, uma pe-
guena parcela era desviada de sua trajetoria e uma
outra pequena parcela era refletida. Rutherford en-
téo idealizou um outro modelo atdmico, que explica-
va 0s resultados obtidos no experimento.

Em relacdo ao modelo de Rutherford, afirma-se que

I. o atomo & constituido por duas regides distintas:
0 nucleo e a eletrosfera.

[I. o ndcleo atdmico & extremamente pequeno em
relacéo ao tamanho do atomo.

lll. os elétrons estéo situados na superficie de uma
esfera de carga positiva.

V. os elétrons movimentam-se ao redor do nucleo
em trajetorias circulares, denominados niveis,
com valores determinados de energia.

1) As afirmativas corretas sao, apenas,

A) lell
B) lelll

C) llelv
D) lielV
E) I llell

Resolucoes
w b

Resolugdo ‘A’ =
Analisando cada afirmativa, temos:

| — correta. O experimento de Rutherford
permitiu que se fizesse esta distingdo entre
eletrosfera e nucleo atémico.

Il — correta. Outra constatacdo da experiéncia
realizada € que o0 ndcleo atdmico € muito
pequeno e denso em relacdo ao 4tomo como
um todo.

lIl — falsa. Esta observacéo foi realizada por J.J.
Thomson em seu modelo “Pudim de passas”.

IV — falsa. Esta observacdo foi realizda por
Niels Bohr em seu modelo planetario.
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2) Considerando-se a posi¢éo dos elementos na tabela

3)

4)

periddica, € correto afirmar que, entre os elementos
indicados abaixo, 0 de menor raio e maior energia de
ionizagdo é o

A) aluminio.
B) argdnio.
C) fésforo.
D) sodio.

E) rubidio.

A molécula de NF, & polar e a de BCI, é apolar, apesar
de ambas apresentarem moléculas formadas pela
combinacéao de quatro atomos: trés ligantes iguais e um
atomo central. A explicacéo para isso esta associada
ao fato de que

A) amolécula de NF, apresenta ligactes polarizadas,
enquanto na molécula de BCI, as ligacdes séo
apolares.

B) a diferenca de eletronegatividade entre os atomos
que formam a molécula de NF, &€ maior do que a
existente entre os atomos que formam a molécula
de BCI,.

C) ambas tém a mesma geometria molecular, mas na
molécula de NF, existe um par isolado de elétrons.

D) a molécula de NF, apresenta simetria molecular,
enquanto que a molécula de BCI, & assimétrica.

E) a molécula de NF, apresenta geometria piramidal
trigonal, enquanto que a molécula de BCI, é tngonal
plana.

No mar existem varios sais dissolvidos, tais como
cloreto de sédio, cloreto de magnésio, sulfato de
magneésio e outros. Também se encontram sais pou-
co soluveis na agua, como o carbonato de calcio,
que forma os corais e as conchas.

As farmulas quimicas das substancias destacadas
acima estfo reunidas, respectivamente, em

=

) NaCl, MgCl,, MgS e CaCO,

) NaCl,, MgCl,, MgSO, e Ca,C

) NacCl,, MgCl, Mg,SO, e Ca(CO,)
)

)

) @

a
2

J

NaCl, MgCl,, MgSO, e CaCO,
NacCl, Mg,Cl, MgS e Ca,CO,

m

Wl
Resolucéo ‘B’ =

O raio atdbmico é uma propriedade periddica
que cresce da direita para a esquerda nos
periodos e de cima para baixo nas familias. Ja
a energia de ionizacdo é uma propriedade que
cresce da esquerda para a direita nos periodos
e de baixo para cima nas familias. Sendo
assim, o argbnio, um gas nobre, é o0 elemento
que tem menor raio e maior energia de
ionizacéo.

Resolucéo ‘E’ E.:ef

Em funcg&o do par de elétrons livre no atomo de
nitrogénio da molécula de NF;, esta possui
geometria piramidal e a molécula de BCls
assume configuracéo espacial trigonal plana.

cl
I

N B
F/‘\F P
F

Cl Cl

piramidal trigonal trigonal plana

i i

w b
Resolugéo ‘D’ =

Esta questdo remete a conhecimentos basicos
de nomenclatura de compostos inorgéanicos.
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5)

6)
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Considerando os compostos organicos numerados de
lalV

CH,=CH-CH,-CH, CH,-CH=CH-CH,
0 ()

AN

(Iv) 3

(m

NAO & correto afirmar que SAo0 Isémeros

de

Ay Tell posicdo
B) lelll cadeia

C) el funcéo

Dy elv cadeia

E) LLllelV cadeia

Flavorizantes artificiais procuram imitar o sabor e o
aroma de alimentos produzidos artificialmente. Dentre
esses compostos sintéticos, destacam-se os ésteres.
Um exemplo de éster que pode ser usado como aditivo
alimentar &

A) CH,COOH

B) CH,CH,COCH,CH,

C) CH,CH,CH,OH

D) CH,CH,CH,COOCH,CH,
E) C,H.OCH,

Resolucgéo ‘C’ Eff'

Analisando as afirmativas temos:

| e Il — Posigdo — correta. O deslocamento da
duplas ligacao entre os carbonos 1 e 2 para os
carbonos 2 e 3 caracteriza uma isomeria de
posicgéo.

| e lll — cadeia — correta. A conformacéo lineal
com dupla e a conformacao ciclica caracterizam
uma isomeria de cadeia. Em | temos uma
cadeia aciclica enquanto que em Ill temos uma
cadeia ciclica.

Il e Ill —funcéo — falsa. Il e Ill s&o exemplos de
isbmeros de cadeia, ndo de funcdo, pois a
funcéo hidrocarbonetos se manteve.

Il e IV — cadeia. Correta. Ha isomeria de cadeia
de forma analoga a combinacéo | e Ill.

I, I e IV — cadeia. Correta. H& isomeria de
cadeia de forma anéloga a combinacéo | e lIl.

w b
Resolugéo ‘D’ =

Desenhando as estruturas organicas propostas
no plano, temos:

(0]
a H,C—C

OH

acido carboxilico

) gz O CH
3
HSC/ \C/ \C/
Hz Hz
éter
9 |(_Z|2 OH
e ¢’
Hz
alcool
d) Y
H,C—CH;—CH;—CH—C_
O-CH;—CH,
éster
e)

C,H—0O—CH,

éter
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Em uma aula de quimica organica, o professor escre-
veu no quadro a formula

C,H.0

e perguntou a quatro alunos que composto tal formula
poderia representar. As respostas foram

Aluno Composto
1 butanal
2 butanoato de metila
3 butanona
4 acido butandico

O professor considerou certas as respostas dadas
pelos alunos

A) 1e?
B) 1e3
C) 2e4
D) 3e4

E) 1,2e3

-

Resolucéo ‘B’ Ef»'

Desenhando as estruturas propostas, temos:

H,C—CH, //o
CHZ—C
butanal H

Molecular Formula = C,H,O

O
CHZ—C//
H,C CH,
butanona

Molecular Formula = C,H,O

H2 H2
C C CH,
H3C/ \C/ \O/
H2
butanoato de metila

Molecular Formula = C.H,,0O

H,C—CH, O
\ /
CH;-C

_ _ OH
acido bucatonico

Molecular Formula = C,H,O,



Resolucdo da Prova de Quimica — Vestibular Verao PUCRS 2007 — Prof. Emiliano Chemello

8) Vidros fotocromaticos séo ufilizados em oculos que

9)

escurecem as lentes com a luz solar. Estes vidros
contém nitrato de prata e nitrato de cobre |, que
reagem conforme a equacao

com luz

J———
—

Ag + Cur Ag + Cu*

sem luz
Em relacéo a essa reacdo, & correto afirmar que

) com luz a prata se oxida.

) com luz o cobre se reduz.

) com luz a prata é agente oxidante.
) sem luz o cobre se oxida.

E) sem luz o cobre é agente redutor.

0O m

INSTRUGCAOQ: Para responder a questio 9, consi-
dere as informagdes a seguir e preencha correta-
mente as lacunas.

Areacao ocorrida na gueima de um palito de fosforo
deve-se a uma substancia chamada trissulfeto de
tetrafésforo, que inflama na presenca de oxigénio, e
pode ser representada pela equacéo

PS5, + 80

47 3s) 2(g)

PO + 350

2 4 7 10(s) 2(g)

Entalpia padrio das substancias
envolvidas na reacéo
Composto A Hf? (kJ/mol)
P.S., -151,0
PO -2840.0
SO, -296.8

A quantidade de calor
combustdo de 22 g de P,S

na reacéo de

e &, aproximadamente,

kJ.
A) liberado 3674
B) liberado 3384
C) absorvido 3384
D) absorvido 3674
E) liberado 3674

Wl
Resolucéo ‘C’ =

a) falsa. Na reacdo com luz a prata se reduz de
Ag+ para Ag°.

b) falsa. Na reagdo com luz o cobre se oxida de
Cu' para Cu .

c¢) correta. Como a prata é que se reducao, logo
ela é o agente oxidante.

d) falsa. Na reacdo sem luz o cobre se reduz de
Cu* para Cu".

e) falsa. Como o cobre € que se reduz na
reacdo sem luz, logo ele é o agente oxidante.

-

Resolucéo ‘A’ Ef»'

A variacé@o da entalpia é definida pela diferenca
entre a entalpia dos produtos e a entalpia dos
reagentes.

AH :[HP]_[HR]

AH = [(- 2940,0kJ )+ 3(~ 296,8kJ )] -
[(-151,0kJ)]

AH =3679,4kJ

mm P4S; = 220 g/mol

220 g de P4Sg -------m-m--m-m-- 3679,4 kJ
22 g de P4S3 -----------m--m---- X
x =367,9 kJ
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10) Para neutralizar 10 litros de agua de lavanderia com | Resolugéo ‘B’ Ef;

pH igual a 12, s&o necessarios litros de
uma soluc&o de acido sulfurico 0,1 mol/L. pH + pOH = 14
12 + pOH = 14
pOH = 2
A) 025
pOH = -log [OH]
B) 0,50 2 1 -
[OH-] =1.10° mol/L x 10 L =1.10" mol de OH
C) 1,0 + 2
H2S04(aq) 2 2H (aq) + SO4 " (ag)
D) 15 0,1 mol -------- 0,2 mol
E) 2.0 Como a concentragdo em mol/L de acido é

duas vezes maior que a de base, necessita-se
da metade de &cido, ou seja, meio litro.

Comentario: A prova de quimica do vestibular PUCRS Verdo 2007 menos exigente em comparagao a outros
anos.. As instrugdes curtas e objetivas foram um diferencial. Questdes de nivel facil e médio prevalecendo,
ndo havendo nenhum questionamento dificil. A prova, ao meu ver, conseguiu cumprir o seu papel em
selecionar os candidatos melhor preparados, apesar do nivel de dificuldade ndo selecionar candidatos em
cursos muito concorridos.
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