Resolucado da Prova de Quimica — Vestibular Inverno UCS/2004 — Prof. Emiliano Chemello

LHUCS

Niveis de dificuldade das Questdes

o
UNIVERSIDADE = Féacil
DE CAXIAS DO SUL
Resqlugao da Prova de Quimica 3:'?,- Médio
Vestibular Inverno UCS/2004
Prof. Emiliano Chemello &
= Dificil

www.guimica.net/emiliano
emiliano@quimica.net

Predominantemeants no verdo, guando nao se dispde de agua tratada, recomenda-se fenver a agua para
evitar algumas doengas. Durante a fervura, considerando a pressio atmosférica, a mudanga do estado fisico

da agua pura ocorme com temperatura

a) wvariavel, pois & necessario mais calor para romper as ligagte s entra 0s atomos.
b) wvariavel para superar o calor de formagao da molécula de agua.
¢} constantz para formar as novas ligagbes entre os rearranjos dos atomos que constituem a molécula.
d}  constante, porgue o calor absorvido & utiizado para vencer as forgas de interagéo entre as moléculas de
agua.
) constante, pois a passagem do estado liquido para o gasoso realiza-se pelo rompimento de ligagbes
ibnicas.
-
Resolucdo: “D” - =
Durante a transicdo de estado fisico de uma substancia pura, a temperatura permanece
constante. O calor absorvido pelas moléculas faz com que as forcas intermoleculares
existentes enfraquecam a tal ponto que haja uma maior mobilidade molecular, fazendo as
moléculas da substancia assumirem um estado de maior energia. A agua € um caso classico de
forcas intermoleculares fortes, do tipo “ponte de hidrogénio” que sao responsaveis por diversos
fendbmenos da natureza. Para saber mais, visite o artigo do NAEQ:

Ponte de hidrogénio, for¢ca intermolecular intrigante!
www.ucs.br/ccet/defg/naeq/material_didatico/textos_interativos_33.htm

Determinadas reagtes guimicas ocorrem somente em presenga da Uz ou de microorganismos. Sao

exemplos desses tipos de reagao a fotossintese e a quimiossintesa.

Varios recursos financeiros estdo sendo aplicados no desenvolvimento do processo de quimiossintese
em nivel industrial para a obtengio do acido sulfirico. Um determinado tipe de bactéria, denominado
sulfobactéria, transforma o enxofre ou seu didxido em acido sulfdrico.

A reagho gue essas bactérias realizam deve-se & sua agéo

a) hidratante.

b} oxidante,

c) neutralizante.
d) alcalinizante.
e)  redutiva,
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Resolucdo: “B” - Lk

Esta questdo solicita que se faca uma analise dos nox (nimero de oxidagdo) dos
atomos de enxofre dos reagentes e produtos. Fazendo-se isso, percebe-se que tanto o atomo
de ‘enxofre’ como o atomo de enxofre do ‘diéxido de enxofre’ possuem um nox inferior ao do
atomo de enxofre do ‘acido sulfarico’, tendo a bactéria uma acao oxidante.

] +4 +6
S S0, — Hy50,

reagentes produto

0 produto de solubilidade de um composto idnico pouco solivel pode ser previsto levando-se em conta a
expressao da Lei de Conservagac das Massas. A solugdo de hidréxido de magnésio em suspenséo &
conhacida como leite de magnésia e & utilizada como anti-cido e laxkante.

O equilibrio dessa solugdo saturada em agua & descrito a seguir:

MQ{OH]E[S] #‘ Mgz"r_lq] t EG'H_[“]]

Considerando que a solubilidade do hidrixido de magnésio em dgua pura, a 25 °C, & igual a 10 moliL, o
valor da constante do produto de solubilidade &

a B.107° (molL)’.
b) 4. 107" (molL)’.
¢ 7.107" (molLy.
dy  2.1072 (movL).
g)  5.107 [molLy.

Resolucao: “B” - Ef»'
S =10 mol/L

Kps = [S] - [2S]2

Kps = 10 . (2. 102
Kps =4 .10". 108
Kps =4 .10

Isttopos radicativos de lodo s#o ulilizados no diagndstico e tratamento de distlrbios da glandula tiredide
& 580, em geral, ministrados sob a forma de sais de iodo.
0 nimero de pratons, néutrons & elétrons do isttopo 131 do iodeto s&o0, respectivamente,

a) 53,78e 52
b) 52,78e53
¢) 53,131 e53
d) 131, 53 8 131
e) 53,78e54

Resolucao: “E” - Efx'

O termo ‘is6topos’ nos diz que ha uma igualdade no niumero de prétons entre espécies
quimicas. Analisando a questéo, o is6topo do iodeto possui 0 mesmo numero de prétons que
ele. Perceba que estamos falando do iodeto, o &nion monovalente do lodo, o I. Esta
informacéo indica que o numero de elétrons € maior do que o numero de prétons. Dessa
forma, sobra somente a alternativa “e”.
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Lembre-se que: A=Z +n

Sendo:

A = massa atébmica

Z = ndmero atdbmico = numero de proétons
N = ndmero de néutrons

Calagam & um processo guimico de aumento do pH do solo por adigdo de cal virgem. Agricultores
adicionam ao solo a cal, 6xido de calcio, gue reage com a agua ali presente, favorecendo as condigbes para o
plantio & a produgio de varias oleaginosas.

Assinale a alternativa em gque o processo da calagem estd corretamente representado.

a)  Calyg + HeOpy  —* CajOHjzsq

b) Calag+ Haliy —*  CalOH)aay + a0y

c) CalOHlpg + 2H gy — Caly + 2H200,4 + Y200
d) CaOpg+COzg — ™ CaCOuy

e) 2CaCOsgyg + 2H20pny —» CalOszg + Ca(OH)zjag + 200 + Hajg + Oz

w
Resolucgdo: “A” - =
Como o problema informa que ha um aumento de pH do solo, nés supomos que haja a
formacdo de uma base nos produtos da reacdo. Dessa forma, eliminamos as alternativas ‘c’,
‘d’. Além disso, sabemos que a reagcdo de agua com Oxido de calcio resulta na formacgédo de
uma base, o hidréxido de célcio, ndo havendo subprodutos na reacdo. Com essas informacgoes,
ficamos com a alternativa “a”.
Ha varias décadas utiliza-se a hemodidlise em pacientes com insuficigncia renal. A hemodialise & um
procadimente gue remove substancias toxicas do organismo, deixando-as difundir para fora do sangue por
meio da didlise. O sangue do pacientz entra em contato com uma pelicula gue envolve um liquide chamado
dialisador. Enguanto as proteinas plasméticas sio grandes o suficients para nao atravessarem a pelicula
semipermeavel, ions de sidio e potassio, dentre outros, passam do meie hiparidnico para o meio hipotbnico.

O processo de hemodidlise fundamenta-se

a) naleide Consenvagio das Massas.
b) na Equagéo de Clapeyron.

¢} na Lei de Gay-Lussac.

d}  nalei de Amagat.

&) nas Propriedades Coligativas.

e
Resolugéo: “A” - =
A palavra chave nesta questdo é “difundir”. Ela sugere que o processo se da por
difusdo. Este assunto é tratado nas propriedades coligativas.
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O efeito estufa & uma das mais graves agressbes humanas & natureza. Esse efeito € causado por
guantidades determinadas de gases tais como o difxide de carbono, os clorofluorcarbones, o metano, o
didxido de nitrogénio, dentre outros. As principais fontes de contaminagio da natureza pelo didxido de carbono
580 a gqueima de combustiveis fosseis, a queima de florestas e também a fumaga dos cigarros. Somente no
ano de 1990, estima-se gue foram consumidos, no Pais, cerca de 164 bilhdes de cigarros.

Considere que a massa de um cigarro seja de 0,85 g e que 40% da massa do cigarro seja constituida
pelo elemento guimico Carbono.

Calcule quantas toneladas de dideido de carbono, em valores arredondados, os fumantes langaram na
atmosfera em 1990,

al  3,010°
b} 2,010°
¢ 5010
dy 1,010%°
e) 4,010

= 13 77 Bﬂ
Resolucao: “B” - =

Prova de matematica? Vamos lal eheheh

0,859 do cigarro --------- —->100%

X g de carbono ----------- > 40%

X = 0,34 g de carbono

12 g de carbono ------—----——--- - 449 de di6éxido de carbono
0,34 g de carbono -------------—- >y

y = 1,249 de diéxido de carbono

1.10° g ---> 1 tonelada
1,249 ----> z

z = 1,24 . 10° toneladas de diéxido de carbono

1,24 . 10° toneladas de di6éxido de carbono x 164 bilhdes de cigarros em 1990 = 2,03.10°
toneladas de CO..

Mo processo de produgao do ferro a partir da hematita, minério rico em &xido de ferro, a silica (didxido de
silicio) & removida do minéric por reagdo com o calcario (carbonato de célio). Com a aplicagéo dos
fundamentos dos cdlculos estequiométrices, & possivel afirmar gue sao necessdrios 100 g de calcédrio para
reagir com 60 g de silica. O minéric de ferro apresenta 0,97% de silica.

A quantidade de calcario utilizada para a remogio de toda silica presente em 200 t desse minério, &, em
valores arredondados, igual a

a) 43t
b) 1,2t
¢ a2t
d) 53t
8) 2.2t
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= 13 7 GE‘
Resolucao: “C” - =

Ué... sera que eu peguei a prova errada? Nao era uma prova de quimica? Vamos la! eheheh

Em 200 toneladas de minério de ferro, temos 0,97% de silica. Entao:

200 t -——----m—m oo - 100%

X =mmmmmmmmmm e 2> 0,97%

Xx=1,941t

0,00006 t de SiO, -—----- - 0,0001 t de CaCOs
1,94t --——-—--—- - 2>y

y = 3,23 t de CaCO,

Veiculos movidos a dlcool utilizam o dlcool etilico hidratado como combustivel. Esse combustivel & uma
mistura de 96% desse dlcool & de 49 de Agua (viv). As densidades desses solventes sio, respectivamente,
0.8 gf'cm:’ el g.-'cma. Em uma aula pratica de guimica, um professor selecionou & amostras desse combustivel
&, com um densimetro, registrou as densidades das mesmas a 25 “C. Os dados obtidos estdo descritos a
sequir:

Amostras Densidade em g-'cm:'
1 0,825
2 0,823
3 0,817
4 0.808
5 0.815

A partir dos dados acima, oS alunos concluiram gue a amostra em conformidade com as especificagbes
técnicas apresentadas € apenas a

a i
b} &
c) 2
dy 4.
e} 1.
. s B3
Resolucdo: “D” - =

Essa questédo, solicita que facamos a média ponderada das densidades individuais.

0,96*0,8 g/cm3 + 0,04*1 g/cm3 = 0,808 g/cm3.
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A chuva em ragides industriais, onde os nivels de poluiggo sao altos, pode apresentar valores de pH
inferiores a 5,5. Esse tipo de chuva causa prejuizos para o solo, & agricultura, aos monumeantos histiricos e
para as estruturas metalicas. Na analise fisico-quimica de 4 amostras de agua da chuva de diferentas regides,

obtiveram-se os seguintes valores

Amostra pH
A 4
B 5
c E
D 7

Com base nessas informagbes, analise averacidade (V) ou falsidade (F) das proposigdes abaixo.

() A acider da amostra C & 100 vezes menor do que a da amostra A,
() A concentragaoc de ions H™ diminui de 107* mol/L na amostra A para 1 07% mollL na amostra C.
()} Maamostra A, em relagao & amostra B, ocorre um aumento da acidez.

() A acider da amostra B & trés vezes maior do que a acidez da amostra D.

Assinale a alternativa que preenche corretamente 0s pagnteses, de cima para baixo.

ag V-V-F-F

bj F-V-V-F

¢f F-F-V-VW

df V-V-V-F

) F-V-V-V
Resolucéao: “D” - Efx‘

A Ultima afirmacgédo estd incorreta. A amostra ‘B’ possui pH = 5. Isso significa que a
concentracdo dos fons H" na amostra é 10™°. Usando o mesmo raciocinio, a amostra ‘D’ possui
uma concentragdo igual a 10”'. Dividindo 10°/10 temos o valor igual a 100, ou seja, 100
vezes maior e ndo apenas 3 vezes como a afirmacéo prop0de.

J& Soares, no livro “0 Homam gue matou Getllio Vargas®, afirma que a naftalina, encontrada nos lares
para matar tragas, pode ser tAo tdxica e fulminante guanto o cianeto.

Considers que o constituinte basico da naftalina seja o naftaleno de férmula molecular CqoHs.

Em relagao & estrutura molecular dasse hidrocarboneto, podemos afirmar gue o composto &

a) ciclico, insaturado, ammatico & aquiral.

b}  aciclico, saturado e quiral.

¢} aciclico, insaturado e aromatico que apresenta atividade dptica.
d)  ciclico, insaturado & aromatico guiral.

e) ciclico, saturado & apresenta atomo de carbono assimétrico.

w
Resolugdo: “A” - =
Os dois anéis benzénicos unidos formam a naftalina. Note que ndo ha a possibilidade de

carbono quiral, pois nenhum deles faz 4 ligacdes com 4 grupos distintos.

Naftalina
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A uréia, cuja fdrmula € CHaON;, esta presente na urina dos mamiferos como resultado do metabolismo

das proteinas.
A fungao onganica a que pertence essa substancia € denominada

al cetona.
b}  aminodcido.

¢} amida.
d) cianato.
e) amina.

W
Resolucgdo: “C” - =
A uréia ficou famosa na historia da quimica por ser a primeira substancia natural
sintetizada em laboratério, sendo um fato decisivo para a queda da teoria da forca vital.
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Comentario:A prova de quimica do Vestibular UCS Inverno 2004 fugiu um pouco das
tradicionais perguntas que solicitavam o entendimento de conceitos da quimica. Inclusive, faco
brincadeiras em duas questdes, onde pergunto se essa é realmente a prova de quimica e nao a
de matematica, visto o grande numero de questbdes solicitando calculos trabalhosos, que
poderiam ser simplificados, na minha opinido, pela banca organizadora das provas. Contudo,
a prova estava em um nivel médio e creio que conseguiu selecionar os melhores candidatos.
Faltaram as classicas questdes de eletroquimica, dando-se uma énfase maior no calculo
estequiométrico.
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