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Uma das possiveis explicacfies para a desmineralizagao dentaria, ou carie, & o fato de que o esmalte dos
dentes, sendo constituido por hidroxiapatita, em determinadas condigBes, como nos ambigntes acidos, sofre
dissolug2o. Nesses ambientes, os cations H* ou H:O" consomem os anions OH™. A reacac quimica abaixo
representa esse fendmeno.

Caip (POsk (OHlyy —oo=SE0 s 4 Ca™y + 6PO0s Ta + 20HTag

mineralizagio
Essa representagio esta de acordo com os fundamentos de

a) Rutherford.
[} Heisenherg.
¢}  Charles.

d) Becquersl.

g) Le Chatelier.
-
Resolucgdo: “E” - =

A equacdo mostra uma reacdo de equilibrio (ver as fechas com duplo sentido) entre a
mineralizacdo e desmineralizacdo dentarias que ocorre devido a variacbes do ambiente.
Processos de equilibrios estéo relacionados com o principio de Lé Chatelier que diz:

“Quando se aplica uma forca em um sistema em equilibrio, ele tende a se reajustar no sentido
de diminuir os efeitos dessa forga”.

A “forca” do principio de Le Chatelier seria, em nosso caso, ao “ambiente acido”, que
variando estabelece o sentido da reacéao.

http://www.quimica.net/emiliano 1


http://www.quimica.net/emiliano
mailto:emiliano@quimica.net

Resolucdo da Prova de Quimica — Vestibular Verdo UCS/2004 — Prof. Emiliano Chemello

Substidncia & uma porgdo de matéria que tem propriedades bem definidas que Ihe so caracteristicas.
Cuando a substancia hidrogénio muda do estado liquido para o estado gasoso, ocorre rompimento de

a) ligagoes covalentes apolares.
) ligagdes idnicas.
c) ligagdes coordenadas.

d) interagbes de van der Waals.

g) interacdes covalentes polares.

Wl
Resolugdo: “D” - =

Quando se passa de um estado fisico para outro, estamos fazendo ou desfazendo as
ligacdes “intermoleculares”, ou seja, as ligacdes “entre as moléculas” da substancia. No caso, o
hidrogénio estad passando para o estado gasoso, um estado de maior energia cinética das
moléculas, o que consiste na quebra das ligacfes entre as moléculas de hidrogénio. Essas
ligacbes sdo do tipo “interacbes de van der Waals” ou mais especificamente “forcas de
dispersdo London” pois se trata de um composto apolar, onde as intera¢cdes “dipolo-induzido x
dipolo-induzido” estdo presentes.

dipola induzido - dipolo induzido

Isctopos sao atomos gue apresentam o mesmo numero atdmico, mas diferentes nimeros de massa. O
magnésio possui isotopos de numeros de massa iguais a 24, 25 e 26.

Os isdtopos do magnésio possuem nimero de néutrens, respectivaments, iguais a

a) 12,12e12.
by 12,13e14.
c) 24 25e26.
d) 16,17e18.
e) 8§ 8ed.

Wl
Resolucédo: “B” - =

A relagédo entre Massa (A), niumero atdbmico (Z) e numero de néutrons (N) se da pela
formula:

A=Z+N

Sendo assim, temos que para is6topos do zinco de massas iguais a 24,25 e 26:

24 =12 + N
N =12
25 =12 + N
N =13
26 =12 + N
N =14
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A dgua potavel contém muitas substancias dissclvidas, principalmente, sais minerais. Uma amostra de
agua de uma fonte, apos analise em laboratorio quimico, apresentou a seguinte composicdo em mg/L:

Bicarbonato de cobre 0,004
Cloreto de calcio 23,20
Bicarbonato de magnésio 15,30
Bicarbonato de potassio 10,20
Bicarbonato de sédio 17,50
Mitrato de sodio 14,10
Cloreto de sodio 7,60
Fluoreto de sddio 0,580

CQuantos gramas de sais de sodio serdo ingeridos se for consumido um litro dessa agua?

a) 400
by 40
cy 0,04
d 4

e} 04

o
Resolugdo: “C” - %

O problema pede quantos gramas por litro de “sais de sddio” iremos consumir:
Os sais de sddio séo:

Bicarbonato de Sédio = NaHCO3; = 17,50 mg/L
Nitrato de sédio = NaNO3; = 14,10 mg/L
Cloreto de sédio = NaCl = 7,60 mg/L

Fluoreto de sdédio = NaF = 0,80 mg/L

Sais de s6dio = NaX = 40 mg/L

40mg/L = 0,04 g/L
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Uma das aplicagdes dos fundamentos da eletroguimica sdo as reagdes de obtenc3o de metais a partir de
seus cations. Um exemplo disso é a obtencio do aluminio a partir de seu oxido, a bauxita.

Considerando a bauxita 100% pura, a massa em kg de aluminio obtida a partir de 102 toneladas desse
oxido &

a) 10000
by 37000
cy 27000
dy 17000
2) 54000

Resolucdo: “E” - E:E/"

O problema propfe a relacdo estequiométrica de 100% na producdo de aluminio a partir da
bauxita (Al,O03)

Al,O3 > 2Al°
Relacao de 1:2

0,102 kg/mol ou 102g/mol de Al,O3 -------- - 2(0,027 kg/mol) ou 2(27g/mol) de Al°
102 000 kg de Al,O3 --------—-=—-——-mmmom - 2> X

X = 54 000 kg de Al°.

Filtros de ferro fundido utilizados em sistema de filirag&o de aguas de piscina sdo afetados por reagdes
de oxirredugdo. Nesse processo, ocorme a dissolugdo lenta do metal com a formagio de cétions Fe™ na agua
da piscina. Para a protecio desses filtros, sdo usados eletrodos ou ancdos de sacrificio. Esses anodos sdo
barras de outros metais devidamente escolhidos gue, guando colocados em contato fisico dirgto com a
superficie interna do filtro, sofrem corrosdo, resguardando o filtro.

Examine assemi-reagdes dos seguintes metais e seus potenciais de redugio.

E" (V)
A*ize — A" . 2,37
Fef*+2¢ —= Fd' - 0.44
B*+2¢ == B° - 0,26
Cz' +2e e c'-'f + 0,34

Com base nessas informacdes, & comreto afirmar que ofs) metalis) adequado(s) para proteger o filtro
&(s30)

a) apenas oA
) apenasoAsofFe.
c) apenasoFeeoB.
d) apenasoBeoC.
e) apenasobB.

e
Resolugao: “A” - =
Relacdo entre os potenciais de reducao apresentados:

0,34V > -0,26V > -0,44V > -2,37V

Para ser um bom metal de sacrificio, esse metal deve ter um potencial de reducéo
menor que o do Ferro, ou seja, menor do que -0,44V, que é o caso do metal (A).
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IUm torcedor acompanhava a narragao de um jogo de futehol com seuradinho a pilha.

Durante a narrag3o do jogo, enquanto o radio estava ligado, a placa de zinco das pilhas sofreu um
desgaste de 6,54 g originando uma corrente de 6,43 A,

O tempo, em valores arredondados, durante o qual o radio ficou ligado foi

a) 9000s.
by &000s.
¢c) 3000s.
d) 4500s.
e) 6000s.

= 13 77 BE'
Resolucao: “C” - =

q=F.v

Sendo q = massa, F = constante de Faraday (98.487 coulomb.mol ) e v = valéncia do ifon.
Como essa relacdo é para um mol de zinco,

1 mol de Zinco --------- - 65,49
X =mmmm e - 6,549
X = 0,1 mol

98.487 A.s.mol! x 2 = 196974 A.s.mol™? x 0,1 mol = 19697,4 A.s

Nt =/\q
i

Substituindo os valores, temos:

A\t = 19697.4 A.s = 3063,35 s ou, arredondando, 3000 s.
6,43 A

O termo pH (potencial hidrogenidnico) foi infroduzido, em 1909, pelo bioguimico Soren Peter Sdrensen,
com o objetivo de facilitar o controle de qualidade de cenvejas.

Considerando qus o pH de uma amostra de leite & fgual a 7 & que o pH de uma amostra de um
refrigerante & igual a 2, a concentrago de fons H* ou H:0" na amostra de leite em comparagdo & amostra do
refrigerante &

a) 1000 vezes maior.

[y 10000 vezes menor.
c) 10000 vezes maior.
d) 100 vezes maior.
g) 4 veres menor.
Resolucao: “B” - Ef»'

Como o pH é uma escala logaritmica, a cada avanco ou retrocesso de numeracéo,
estamos aumentando ou diminuindo a concentracio de H® na solugdo em 10x,
respectivamente. Sendo assim, em uma variacdo de 7 para 3 em uma escada de pH, temos
uma variacdo de 10*, ou seja, 10 000 x menor.

Perceba que um pH 7 € bem menor que um pH 4, pois:
pH = -log [H"]

107 <<< 1073
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Fungies organicas oxigenadas possuem vasto campo de aplicagdo em indlstrias quimicas e
farmacéuticas. O composto C3:H:O & um exemplo disso.

Em relago a esse composto, o nimero méaximo de fungdes e de isdmeros que ele possuil,
respectivamente, &
a)  dois e trés.
by  trés e dois.
c) trés e trés.
d)  dois e dois.
)  trés e dois geométricos.

Resolucao: “A” - ﬁf)
OH
CH, CHj
N CH
HO CH, / g
H3C CHj
propan-1-ol propan-2-ol
Molecular Formula = C;H; O Molecular Formula = C,H,O

CH,

CH,
H3C/ \o/

ethyl methyl ether
Molecular Formula = C;HZO

Temos trés isdbmeros, sendo dois de posicdo e um de funcéo.
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Um composto organico esta representado a seguir.
H H
‘\Cx’

L
o
~E NS
'-,I f
c—C O—H
K1 \TH
bW

Examinando a estrutura acima, & correto afirmar que esse composto &

a) aromafico, e os atomaos de carbono apresentam hibridizag3o sp®e sp”.

b}  hidrocarboneto de fungdo mista, e os atomos de carbono apresentam hibridizag&o sp2 [=! 5p3.

t) hidrocarboneto de fungdo mista, e os atomos de carbono apresentam hibridizac3o apenas 5p3.

d) ndoc-aromatico, e os atomos dos carbonos cetdnico e carboxilico apresentam hibridizagdes do tipo sp?.
e) ndo-aromatico, e os atomos de carbono apresentam hibridizacdo dos trés tipos.

Resolucao: “D” —Eff
Analisando cada alternativa, temos:

a) Falsa. Nao ha presenca de anel aromatico na molécula.

b) Falsa. Hidrocarbonetos sdo formados exclusivamente por carbono e hidrogénio, ja a
molécula tem em sua constituicdo, além dos dois ultimos, oxigénio.

¢) Falsa. Vide “b”.

d) Correta. Os carbonos ceténico e carboxilico devem sofrem hibridizacéo sp? para estabelecer
a ligacado pi () com um orbital “p puro”.

e) Nao ha hibridizacdo sp, pois ndo ocorre nenhuma ligacao tripla na molécula.

H
\C/H
carbono cetbnico=< 0 // @]
\ CHFC
| / \
[
Hoh
Y

carbono carboxilico
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A formula guimica de um dos componentes do sah80 & CHz — (CHzh: — CO0Na .
Examinando essa formula, & correto afirmar que esse composto

a) apresenta apenas ligagdes covalentes.

b) apresenta ligac&o idnica no grupamento funcional.

¢} apresenta cadeia ramificada 2 ciclica.

d) & um sal insoldvel de acido inorgdnico.

g) & totalmente apolar, por isso dissolve a gordura em meio aquoso.

o
Resolugdo: “B” - =

(CH3)14—C

HsC O——Na

N

ligagc&o entre metal e ndo metal = ligacéo ibnica

Os polimeros foram descoberios no século passado e constituem uma classe de materiais que, ao
masmo tempo em que conferem & sociedade conforto, causam, na sua maioria, impactos ambientais.

As substancias fundamentzis que geram os polimeros e que s8o passiveis de sofrer o processo de
polimerizag3o sdo denominadas

a) poliolefinas.
h)  proteinas.

c) elastdmeros.
d)  mondmeros.

2]  macromoléculas.
w
Resolugdo: “D” - =

Através de um processo denominado polimerizagdo, os mondémeros sao repetidos “n”
vezes constituindo assim os polimeros.

Gabarito
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

OWQgX>»mO>»mMO®OM

Comentario: A prova de 2004 de Quimica fugiu um pouco da tendéncia dos ultimos anos, pois
abandonou um pouco o aspecto tedrico e equilibrou com questdes com calculos. A prova
abrangeu bem os conteddos do programa e conseguiu selecionar os melhores preparados.
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