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Resolução: “c” -  
 

Um método que permite determinar a concentração do NaCl dissolvido em água 
destilada é a titulação. Retira-se uma amostra da solução preparada, sendo seu volume 
determinado da maneira mais precisa possível. Em seguida, essa amostra é titulada, 
utilizando-se uma solução padronizada de nitrato de prata (AgNO3) 0,10 molar. 
 

NaCl(aq) + AgNO3(aq)  AgCl(ppt) + NaNO3(aq)

 
Pela equação acima, percebemos que ocorre a precipitação do cloreto de prata (AgCl(s)). 

A primeira gota de nitrato de prata obtida após a precipitação total do cloreto presente na 
amostra de soro reage com um indicador apropriado, produzindo uma solução de cor salmão. 
A partir do volume de nitrato de prata consumido, determinamos o seu número de mol. Como, 
na reação a proporção é de 1:1, o número de mol de NaCl também será determinado e, como 
o volume da amostra é conhecido, conseguimos saber a sua concentração molar exata. 

Os passos experimentais da determinação da concentração através do método de 
titulação podem ser consultados através do endereço: 
 
NAEQ – Núcleo de Apoio ao Ensino da Química 
www.ucs.br/ccet/defq/naeq/material_didatico/experimento_02.htm
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Resolução: “c” -  
 

O caráter ácido e básico do ácido clorídrico e do hidróxido de sódio, respectivamente, 
são anulados quando estes reagem entre si para a formação de um sal, o cloreto de sódio, o 
qual não tem as propriedades desejáveis para a remoção do cimento e da gordura. Tanto que 
esta reação entre um ácido e uma base tem o nome de ‘reação de neutralização’. 
 

 
Resolução: “a” -  
 

A fumaça proveniente da queima da madeira é um exemplo de dispersão coloidal. Nela, 
encontramos partículas sólidas (fuligem: C(s)), gotículas de água (estado líquido) e uma 
mistura gasosa de CO(s), CO2(g) e H2O(v). Portanto encontramos os três estados físicos: sólido, 
líquido e gasoso. A alternativa que mais se enquadra na descrição do fenômeno é a letra “a”. 
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Resolução: “d” -  
 

O fenômeno descrito na questão pode ser representado através da equação química: 
 

Fe(s) + 2 HCl(aq)  H2(g) + FeCl2(aq)

 
X g de Fe(s) -----------------8,1 x 106 mol de H2(g)

56 g de Fe(s) -------------- 1 mol de H2(g)

 
x = 8,1 x 106 mol x 56 g / 1 mol 

 
x = 453,1 x 106 g ou 453,1 x 103 kg 

 
Por aproximação, a alternativa correta é a letra ‘d’. 

 

 
Resolução: “d” -  
 

O fenômeno descrito na questão pode ser representado através da equação química: 
 

2 CaCO3(s) + 2 SO2(g) + O2(g)  2 CaSO4(s) + 2 CO2(g)
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 Sabe-se que em 320 kg de carvão há 2 % de enxofre. Então: 
 

100 kg de carvão ---- 2 kg de S 
320 kg de carvão ---- x kg de S 

 
x = 2 kg x 320 kg / 100 kg 

x = 6,4 kg  de S. 
 

 Seguindo o raciocínio: 
 

S --- SO2

32 g/mol --- 64 g/mol 
6,4 kg --- y 

 
y = 12,8 kg de SO2

 
 Agora, de volta a equação principal do problema, podemos calcular a massa de 
carbonato de cálcio necessária para reagir com o dióxido de enxofre liberado na combustão de 
320 kg de carvão. 
 

2 SO2(g) --- 2 CaCO3(s)

128 g de SO2(g) --- 200 g de CaCO3(s)

12 kg ----- z 
 

z = 20 kg de CaCO3(s)

 
Resolução: “d” -  
 

Como limite máximo de ingestão diária aceitável (IDA) de ácido fosfórico é de 5 mg/kg 
de massa corporal e o problema simula uma pessoa com 60 kg, temos: 

 
5 mg ----- 1 kg  
x mg --- 60 kg 

 
x = 300 mg ou 0,3 g de ácido fosfórico (H3PO4(aq)) 

 
Como a concentração de ácido fosfórico pode ser no máximo de 0,6 g/L, temos: 

 
0,6 g --- 1 L 
 0,3 g --- x L 

 
x = 0,5 L ou 500 mL 
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Resolução: “e” -  
 

Admitindo-se a dissociação completa do hipoclorito de sódio (NaClO), temos: 
 

NaClO  Na+
(aq) + OCl-(aq)

0,01 mol              0,01 mol 
 
 Desprezando a quantidade de íons OCl- que se hidrolisam (K muito pequeno) e 
desprezando a concentração de íons OH- da água (10-7 mol/L), temos: 
 

 OCl-(aq) + H2O(l)  HOCl(aq) +  OH-
(aq)

Equilíbrio 0,01 mol  -  X X 
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82 10.1 −=x  

 
810.1 −=x  

 
410.1 −=x  

 
pOH = - log [OH-] 

 
pOH = -log [1.10-4] 

 
pOH = 4 

 
pH + pOH = 14 

 
pH = 14 – 4 
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pH = 10 

 
Resolução: “b” -  
 

Como o problema diz que cada comprimido possui 0,36 g de ácido acetilsalicílico com 5 
% de ionização, temos: 
 

0,36 g --- 100 % 
x g     ---- 5 % 

 
x = 0,018 g x 2 comprimidos = 0,036 g em 200 mL de água. 

 
0,036 g --- 200 mL de água 
y g  ---- 1000 mL de água 

 
y = 0,18 g/L 

 
1 mol de C9H8O4 ---- 180 g 
z mol de C9H8O4 ---- 0,18 g 

 
z = 0,001 mol/L 

 
pH = - log [H+] 

 
pH = - log [1.10-3] 

 
pH = 3 
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Resolução: “b” -  
 

O segredo destas fraldas reside em um produto químico: o poliacrilato de sódio, um 
polieletrólito sintético. O poliacrilato de sódio seco, quando misturado com água, forma um 
gel: pontes de hidrogênio entre a água e o polímero permitem o poliacrilato de sódio 
“aprisionar” 800 vezes o seu preso em água. 
 

Para maiores informações sobre o composto e seu mecanismo de ação, sugiro a leitura 
do seguinte artigo: 
 
Polímeros superabsorventes e as fraldas descartáveis: um material alternativo para o ensino 
de polímeros. Revista Química Nova na Escola, maio de 2002. Disponível em: 
http://sbqensino.foco.fae.ufmg.br/uploads/150/v15a09.pdf . 
 

 
Resolução: “e” -  
 

No decaimento beta, um nêutron perde uma partícula beta (elétron) e se torna um 
próton. Isso faz com que o número atômico aumente uma unidade e a massa atômica 
permaneça a mesma. O elemento com número atômico 28 (nº atômico do cobalto + 1) é o 
Níquel. 
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Resolução: “a” -  
 

Quanto maior for o número de colisões, em função do aumento da temperatura que 
promove um maior ‘agitamento’ das moléculas, maior será a tendência de aumento da cinética 
da reação, logo, mais rápido ela ocorrerá. Somente esta alternativa está de acordo com os 
fundamentos da cinética química. 

 

 
Resolução: “c” -  
 
 Ao invadir células nervosas, a toxina botulínica, como é conhecida, libera enzimas que 
se ligam a locais específicos de proteínas que atuam na sinapse neuromuscular e as divide em 
duas. Dessa forma, o músculo deixa de receber os sinais químicos para contração e 
relaxamento e seu movimento é impedido. Do ponto de vista estético, a substância atua como 
uma inibidora de rugas. A intoxicação involuntária e não controlada, porém, pode resultar em 
um sério comprometimento do sistema nervoso e até levar à morte. 
 
Para maiores informações, visite o website da revista Ciência Hoje: 
http://cienciahoje.uol.com.br/controlPanel/materia/view/3203.  
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Gabarito 
25 C 
26 C 
27 A 
28 D 
29 D 
30 D 
31 E 
32 B 
33 B 
34 E 
35 A 
36 C 

 
Comentário: A prova de química do vestibular UCS Inverno 2005 foi de nível médio para difícil. 
Destaco as questões 29, 30 e 31, as quais apresentaram um grau de dificuldade mais elevado. 
As questões tiveram enunciados demasiadamente longos, dificultando sua interpretação por 
parte do aluno, sem falar nas questões que envolveram cálculos trabalhosos. Porém, creio que 
ela cumpriu seu papel em selecionar os candidatos melhor preparados. 
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