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Pessoas hiperiensas precisam seguir uma dieta alimentar com baixo teor de sodio. Uma
alternativa indicada pelos médicos é o uso de sal light. Esse sal &€ uma mistura homogénea entre o
cloreto de sodio e o cloreto de potassio. Assim, o paciente consegue reduzir o teor de sodio,
presente no sal comum, sem abrir m&o de seu gosto caracteristico.

A indicagao medica de redugdo do teor de sidio diz respeito aos ions de sodio e ndo ao
elemento sédio.

O sadio e o ion sodio diferem quanto

a) ao nomero de prétons e de néutrons.,

b} ao estado fisico e ao ndmero atdmico.

) ao nomero de elétrons da camada de valéncia e ao nUmero de prétons.
d) & reatividade e ao namero de elétrons.

&) ao tipo {3? ligagao e ao nimero de neutrons.

Resolucdo: “D” - =

O atomo de s6dio possui um numero igual de protons e elétrons (11). Ja o seu ion
possui mais protons do que elétrons (11 p e 10 €"), diferenca que explica o fato do ion sédio
ser um cation monovalente. O atomo de sédio é bastante reativo e com forte tendéncia a
perder com facilidade um elétron da camada de valéncia. J4 o seu ion, devido a perda de um
elétron, adquire configuragdo de um gas nobre (Nednio), sendo pouco reativo.

14
O granifo & uma rocha ignea, granulada e de textura uniforme. Essa rocha & formada
essencialmente por guatro minerais: feldspato, magnetita, mica e guartzo.

O granito, por ser . permite a separagdo de um ou mais de seus minerais.
Assinale a alternativa que preenche corretamente a lacuna acima.

a) um azebdtropo com diferentes fases

b} uma mistura gque apresenta diferentes fases
) um eutético heterogéneo

d) uma substancia composta

&) um albtropo heterogéneo
W
Resolucdo: “B” - =

O granito é um exemplo de mistura polifasica no estado sélido.
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Fotocélulas sao dispositivos gue geram e permitem a passagem de corrente elétrica apenas

quando recebem ondas elefromagnéticas. Esses circuitos elefricos funcionam como interruptores

de

corrente  acionados pela radiagao, sendo usados em alarmes antifurio, portas de

estabelecimentos, efc. Uma caracteristica das fotocélulas € a existéncia, no pole negative, de uma
camada metalica que libera elétrons por meio da agéo dessas ondas.

Para que haja tal liberagéo, o metal dessa camada deve apresentar

alta afinidade eletrénica.
ala eletronegatividade.
baixa energia de lonizagao.
alta densidade.

baixo ponto de fusao.
W

Resolucdo: “C” - =

Os metais sdo elementos com baixa energia de ionizacdo (energia necessaria para se

retirar um elétron da camada de valéncia de um atomo no estado fundamental).

'

Energia ou Potencial de lonizagdo

Além disso, os metais possuem alta eletropositividade, ou seja, tendéncia em doar

elétrons.

16

O suco gastrico & uma solugio Adcida, porgue contém dcido cloridrico, e, normalmente, a

concentragio de ions H™ no suco gastrico & de 3.10°° mol/lL. A digestio de proteinas no estbmago
exige que o suco gastrico, cuja producgao diara &, comumente, de 2,5 L, tenha um pH fortemente
acido.

A concentracdo muito alta de ions H™ no suco géstrico pode causar dlcera estomacal.
Um indwiduo cujo suco gastrico preduzido nos niveis considerados normais, apresente uma

w . -1 E '
concentragao de ions H™ de 1.107 mol/L deverd ingerir {em valores arredondados) de
hidréxido de magnésio, para neutralizar o excesso de acidez.

a)
b)
c)
d)
e)

Assinale a alternativa gue preenche corretamente a lacuna acima.

0,087 mols
0,181 mals
1,005 mals

1.504 mols
0,038 mols
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Resolucao: “A” - =

A reacdo proposta da pela questdo pode ser representada pela seguinte equacédo
quimica:

2 HCI + Mg(OH), - MgCl, + 2 H,O

Ao ler o enunciado, percebemos que ha um excesso em relacdo aos niveis normais de
suco gastrico no estbmago:

0,1 mol/L — 0,03 mol/L = 0,07 mol/L em excesso

2 mols de HCI ---------- - 1 mol de Mg(OH)
0,07 mol de HCI -----—-- - x mol de Mg(OH),
x=0,07/2

X = 0,035 mol/L

1L - - 0,035 mol

25L ~——mmmmmm e 2> X

X = 0,0875 mol

Comentario: A questdo possui uma imprecisdo. Alids, cinco. Todas as alternativas possuem a unidade ‘mol’ escrita no
plural. Devido aos valores ndo serem maiores ou iguais a dois, a escrita da unidade deveria ser no singular.

"Os numeros quebrados s6 podem levar o substantivo, que porventura os acompanhe, para o plural se forem de dois
em diante. Caso contrario, fica no singular: 1,6 milhdo, 0,7 metro, 1,8 grau, 0,9 porcentual”.
fonte: www.webwritersbrasil.com.br/dica_grama.asp

E importante lembrar também que o simbolo das unidades ndo tem plural.
Veja mais sobre o assunto em: www.inmetro.gov.br/consumidor/unidLegaisMed.asp

17

O cianeto de hidrogénio & um gas extremamente téxico. Os cianetos sao venenosos devido &
habilidade de o ion cianeto combinar-se com o ferro da hemoglobina, blogueando, assim, a
recepgao de oxigénio pelo sangue. Em fungio dessa caracteristica, o cianeto de hidrogénio fol
muito utilizade no exterminio de ratos e insetos em tineis ou portes de embarcagies.

Em solugtes aguosas, esse gas ioniza-se de acordo com a equagio:

HCMg + HaOpy v HaO%jag + CNiag)
p—

Uma solugao aguosa desse gas foi estocada acidentalmente em um frasco contaminado com
residuo de hidréxido de sadio. Nessas circunstancias, € coreto afirmar gue

a) o hidroxido de sddio atua como catalisador no sistema formando um hidreto metalico.
b) a concentracéo de HCNyg aumenta.
c) a concentragao de ions cianeto aumenta.
d) o hidrdxido de sadio funciona como uma solugdo tampao.
&) a concentragioe de ions sédio facilita a formagioe da espécie Hy0 g
Resolucao: “C” - E:':"z'

A presenca de uma base (hidroxido de s6dio) promovera a diminuicdo da concentracao
da espécie H;0™ na solucdo, além de um deslocamento do equilibrio da reacdo no sentido dos
produtos. Conseglientemente, ocorrerd um aumento na concentracdo do ion cianeto na
solucao.
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Em estagies de fratamento de agua, as impurezas solidas em suspensao sao eliminadas por
meio de um processo cuja primeira etapa denomina-se foculagdo. Esse processo é realizado com o
auxilic de sulfato de aluminio e hidroxide de calcio.

Para tratar a 4gua de uma represa foram gastos 17 000 kg de sulfato de aluminio. A massa de
hidréxido de célcio necessdria para reagir completamente com esse sal, a fim de que a floculacao
ocofresse por completo, foi. em valores arredondados, igual a

a) 5000kg.
b) 15030kg.
c) 14100 kg.
d) 9000 kg.
e) 11040 kg.

Resolucdo: “E” - E:E/"

A reacao proposta pela questao pode ser representada pela seguinte equacgdo quimica:

mm Al>(SO,); = 342 g/mol

mm Ca(OH). = 74 g/mol

342 g de Alx(SO4)3 ------------- > 222 g de Ca(OH),
17 000 g de Al(SO,) ---------- > x

X = 17 000 x 222 / 342

X =11 040 kg de Ca(OH),

19
Um procedimento laboratorial para investigar a adigo de agua no leite integral é verificar a

temperatura de solidificacéo do leite. Geralmente, o leite integral tem seu ponto de solidificacéo
em -0,55 °C, & essa temperatura aumenta 0,01 "C para cada 2% de dgua adicionada.
A alteragao da temperatura de solidificagao guando € adicionada agua ao leite integral

fundamenta-se

a) naconservagdo das massas.

b} nacinética de reagao.

c) noequilibric quimico.

d)  natermogquimica.

&) no efeito crioscopico das solugdes.

-
Resolucgdo: “E” - =

O fendbmeno da mudanca da temperatura de ebulicdo ou fusdo de uma solugcao é

tratado pela crioscopia, um capitulo das propriedades coligativas. Quanto mais agua
adicionarmos, mais proxima da temperatura de fusdo da agua a solucéo ira sofrer solidificacdo.
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A energia que um ciclista gasta ao pedalar uma bicicleta e de aproximadamente 1 800 kJ por

hora acima de suas necessidades metabdlicas normais.
A sacarose, Cyz Haa Oy, fornece cerca de 5 400 kd/imol de energia.

A massa de sacarose que o ciclista deverd ingerir, a fim de obter energia extra para pedalar

uma hora, & igual a

a) 121 g.

b) 114 g.

c) 107 g.

d) 135¢g.

e) 128 g.
Resolucao: “B” - Ef»'

mm CioH25,0,1 = 342 g/mOI

342 g de C1oHp501p ——---—=————mmmmm—- > 5400 kJ
X g de CyoHp01g ——---=—=———-mmmmmmm - > 1 800 kJ

x =114 g de C15H55011

21

A dimetil-hidrazina & utilizada como propulsor de foguetes. Na propulsaoe, pela simples mistura

da dimetil-hidrazina com tetroxido de dinftrogénio, ocorre a seguinte reagao:

(CHa)z N — NHg + tetréxido de dinitrogéniog, p Nitrogéniog) + aguag, + didxido de carbonog,

Sao agentes oxidante e redutor nessa reagdo, respectivamente,

a) M. e CO;.

bl N:Oy e COs.

c) MOy & (CHilz N—NH;.
dl M, e [CHjlaMN—NH:.
) (CHy)aN—NH: & N:O,.

Resolucdo: “C” - E:'i'

O nox das espécies quimicas da reacdo sao os seguintes:

+1 +1
H H
+1 |_2 -2 | +1 +4 -2
H—C I
| | 2
H -2
+1 H—C—H
+1 | +1
H
+1

0 +1-2  +4-2

N—H + N,O, — Ny + H,0 4+ CO,

Note que o carbono passa do nox “-2” para “+4” Um aumento do nox que indica um
processo de oxidagao. O agente redutor da reacao é a dimetil-hidrazina. Ja o nitrogénio passa
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do nox “+4” para “0”. Uma diminuicdo do nox que indica um processo de reducdo. O agente
oxidante da reacdo € o tetroxido de dinitrogénio.

22
A reciclagem & a utilizagao de um residuo para produzir novos artefatos. Esse processo tem

sido muito investigado devido a quantidade de materiais de baixa biodegradabilidade e com wvalor
cometrcial que vem sendo acumulada nos depdsitos de residuos urbanos.

Sao normalmente encontrados nos residucs domésticos: aluminio, silicato de sédic e calcio,
policloreto de vinila e poliamidas.

Por meio da reciclagem desses materiais podem ser, respectivamente, produzidos os

seqguintes artefatos:

a) latas de cerveja, garrafas para vinho, tubos e conexdes e cordas de nailon.
b) latas de compota, esquadrias, gamrafas descaraveis e pneus.
c) latas de compota, pias, frigideiras e rodas de patins.
d) latas de refrigerante, garrafas para vinho, lentes de contato e baldes,
el latas de azeite, pias, tubos e conexdes e copos descartavels.
e

Resolugao: “A” - =

PCV = polimero utilizado na fabﬁca_géo de tubos e conexdes
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e ba =, )
Poliamidas = grupo de polimeros que possui como exemplo o “nylon”.

23
Os dleos vegetais de soja, milho, girassol e oliva sdo gliceridios liguidos em que predominam

ésteres de acidos graxos insaturados eténicos. Industrialmente, por meio da reagao de
hidrogenagao catalitica, esses liguidos sdo transformados em compostos sdlidos, produzindo,
assim, os diversos tipos de margarina.

Esse processo é representado a seguir.

Oleoyy + Hayg p Gordurag

Em relagao as caracteristicas dessa reagéo, & correto afirmar que

a) Sleos sdo ésteres com ligagdes simples, as quals ocorrem por um processo de
oxidacio energética.

b) a margarina & fabricada pela oxidagao dos dleos.

c) as gorduras existentes nas margarinas possuem predominantemente ligagtes duplas e
triplas.

d) os dcidos graxos das margarinas apresentam predominantemente ligagdes simples.

&) a hidrogenagao catalitica consiste em transformar ligagde s simples em duplas.

Resolucéao: “D” - @
Os Oleos vegetais (insaturados) sofrem um processo denominado “hidrogenacéao

catalitica” (reacdo de reducdo), o qual promove a quebra das ligacbes duplas entre os
carbonos e a adicdo de hidrogénio aos acidos graxos (saturados).
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24
O “teste do pezinhe” em recém-nascidos permite diagnesticar se a crianga € portadera de uma

doenga genética denominada fenilcetonina. Essa doenga ccorre devido & auséncia ou a diminuigao
da enzima fenilalanina hidroxilase, responsavel pela fransformagao da fenilalanina em tiresina,

transformacaoc esta representada a seguir:

fenilalanina hidroxilass

OH

NH»
HO

Fenilalanina Tirosina

Em relagéo ao conjunto de grupos funcionais presentes na fenilalanina e na tirosina, é correto

afirmar que

a) as duas estruturas apresentam os grupos funcionais cefona e amida,

b) apenas a tiresina apresenta os grupos funcienais alcool, cefona, amida e fenal.

c) as duas estruturas apresentam os grupos funcionais alcool, amina e anidrdo.

d} apenas a tirosina apresenta os grupos funcionais acido carboxilica, amina e fenol,
a) apenas a fenilalanina apresenta os grupos funcionais cetona, amina e aldeido.

-
Resolucdo: “D” - =

acido carboxilico acido carboxilico
(@) (@)
OH OH
NH2 NH2
HO amina
Fenilalanina fenol Tirosina
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Gabarito
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

go>>O0mmmO >0 w0

Comentario: A prova de quimica do vestibular UCS Verao 2005 foi de nivel médio. Destaco as
questdes 16, 17 e 18 as quais apresentaram um grau de dificuldade mais elevado. As questdes
tiveram enunciados relativamente curtos e objetivos, facilitando a interpretacdo do aluno.
Creio que ela cumpriu seu papel em selecionar os candidatos melhor preparados.
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