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Questdes de Quimica — Conhecimentos Gerais — Caderno 1

10
Em algumas areas rurais, as aguas dos rios, das represas e dos pogos apresentam teores de

nitrato superiores ao limite de seguranca para o consumo humano. A toxidez do nitrato em
humanos, & haixa. Entretanto, de 5 a 10 % do nitrato ingerido é reduzido . que,

entrando na corrente sanguinea, oxida o ferro da hemoglobina, produzindo a metaemoglobina.

Essa forma de hemoglobina € inativa e incapaz de transportar o , 0 que pode levar &
morte de recém-nascidos por asfixia, processo denominado sindrome do bebé azul. O nitrato
presente nas dguas, na sua maioria, & proveniente do uso excessivo de , bem como da
decomposicdo de jogados excessivamente nos mananciais.

Assinale a alternativa que preenche, correta e respectivamente, as lacunas acima.

a nitrito — didxido de carbono — sulfato de cobre — dejetos industriais

o o

a amodnia — oxigénio — agrotdxicos — dejetos industriais

(2]

a nitrogénio organico — mondxido de carbono — agrotoxicos — esgotos

[«

a amodnia — diéxido de carbono - fertilizantes agricolas — dejetos organicos

-
Resolugdo: “¢c” =

(1]

)
)
) a nitrito — oxigénio — fertilizantes agricolas — dejetos orgénicos
)
)

A hemoglobina é responsavel pelo transporte de oxigénio em nosso organismo. Se o oxigénio for
substituido por outra espécie quimica, como a de nitrito, isto fara com que o organismo fique desprovido de
oxigénio, podendo, dependendo da concentracao, levar a morte.

! A analise se estende as guestdes de conhecimentos gerais e a prova especifica.
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Questbes de Quimica — Matéria Especifica — Caderno 2
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O silicio apresenta propriedades distintas que variam com a temperatura. Em temperaturas

abaixo de -100 °C, é isolante, e, em temperatura ambiente, € um condutor pobre — dai o nome de
semicondutor. A condutividade elétrica desse elemento pode ser aumentada até 100.000 vezes
pela adicdo de pequenas quantidades de impurezas apropriadas, no processo chamado dopagem.
S&o exemplos dessas impurezas o fosforo, o arsénio, o antimoénio, o boro, entre outros. Devido a
esse processo, o silicio pode ser utilizado como semicondutor em aparelhos eletrénicos.

Em relacdo aos elementos quimicos citados no texto acima, & correto afirmar que

o fésforo, o arsénio e o antiménio encontram-se no mesmo periodo da tabela periodica.

o o

o silicio possui numero atémico 28,1.

o 0

o fésforo e 0 antiménio encontram-se na familia periddica 15.

o

)
)
) o boro encontra-se no primeiro periodo da tabela periddica e na familia periddica 13.
)
)

o boro e o silicio sdo classificados como elementos de transigao.

W

Resolugéo: “d” =
Analisando as alternativas, temos:

a) Falsa. Os elementos citados encontram-se na mesma ‘familia’, e ndo ‘periodo’ da tabela.

b) Falsa. O valor de massa atdmica é 28,1. Seu ndmero atdmico é 14. O ndmero atbmico nunca
possuird um valor decimal.

c) Falsa. O boro encontra-se no segundo periodo da tabela e ndo no primeiro.

d) Correta.

e) Falsa. eles séo considerados elementos de transi¢éo internos.
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O cloreto de sddio & utilizado como sal de cozinha, mas também nas industrias de vidro,

alimentos, corantes e plasticos. A sacarose é extraida da cana-de-aglicar ou da bheterraba e é
utilizada como agucar de mesa. A dissolugdo de ambos em agua, em proporgdes definidas, produz
0 soro caseiro, um poderoso aliado no combate a desidratac&o infantil.

A tabela abaixo relaciona algumas propriedades do cloreto de sddio e da sacarose,

az25°Ce1atm.

Propriedade NacCl Ciz:H22044
Condutividade elétrica em agua condutor I
Principal forgca de atracdo com a agua 11 ligacbes de hidrogénio
Tipo de ligac@o guimica idnica I1I
Solubilidade em solventes apolares IV insoltvel

Assinale a alternativa que apresenta corretamente as propriedades correspondentes aos

numerais I, IT, III e IV do quadro acima.

I IT 111 IV
a) condutor ligacdes de hidrogénio covalente soluvel
b) néo condutor ion-dipolo covalente insoluvel
c) condutor dipolo-dipolo iBnica soluvel
d) condutor ion-dipolo covalente soluvel
e) néo condutor dipolo induzido-dipolo induzido idhica insoluvel

w
Resolugéo: “b” =
A sacarose, devido ao seu carater predominantemente molecular, ao dissolver-se em agua néo gera
fons, logo ndo conduz corrente elétrica em solucdo aquosa. As moléculas de agua, que contém dipolo na
ligacdo O-H, interagem com o0s ions presentes no cristal de sal, no caso, Na“ e CI'. As ligacdes na sacarose
sdo predominantemente covalentes devido a pouca diferenca de eletronegatividade entre os atomos que as
constituem. Da mesma forma que a sacarose, o NaCl é insolivel em solventes apolares, pois apenas
semelhante dissolve semelhante.

Sugar
Molecule

Crystal
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O coala se alimenta exclusivamente de folhas de eucalipto. Seu sistema digestivo desintoxica o

oleo de eucalipto, que & um veneno para outros animais. O constituinte principal desse dlec & uma
substéncia chamada eucaliptol, que contem 77,8% de carbono, 11,7% de hidrogénio & 10,5% de

oxigénio. Com base nessas informacdes, a formula minima do eucaliptol pode ser representada por

a) CeH:.0..
b) CsHsO.

c) CsH:O.
d) CioHxO..
e) CyH.:0.

-

x . w e (OO
Resolucdo: “e" =

As massas atdbmicas do carbono, hidrogénio e oxigénio, arredondadas, sdo 12, 1 e 16 g/mol.
Perceba que o atomo de oxigénio tem 16 x mais massa que o atomo do hidrogénio. Analisando a alternativa
e, temos:

Analisando a alternativa ‘e’
Cy1oH180

10 carbonos x 12 g=120g¢g
18 hidrogénios x 1 g=18g
1 oxigénox16g=16g
total: =154¢

77,8 % de 154 é 120
11,7 % de 154 é 18
10,5 % de 154 é 16.

04
Os motores de propulsdo dos 6nibus espaciais obtém sua poténcia a partir da seguinte

equacéo quimica balanceada:

BNH.CIO. + 10Aly, — 3Nug + 9H.Og + 5ALOss, + BHCl,, AH=-940kJ

Com base na equacdo e considerando a transformacd@o de 15 kg de NH.CIO.:, & correto
afirmar que, na propulsao de um énibus espacial, ocorre

a) liberagdo de 2000 J.
b) absorcdo de 2000 kJ.
c) liberacdo de 200 kJ.
d) absorcéo de 20000 J.
e) liberagdo de 0,02 kJ.

5w BB
Resolucgao: “c” =
mm NH,ClOy = 117,5 g /mol

6 (117,5 g de NH4ClOy))------------------ 9,4 kJ
15.000 g de NH,4ClOy() -------------------- X

x = 200 kJ liberados, pois o sinal negativo de AH indica que a reacéo € exotérmica.
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O acido sulfurico tem sido utilizado para fabricar detergentes, mas o seu maior consumo se da
na fabricagdo de fertilizantes, como os superfosfatos e o sulfato de aménio. Esse acido pode ainda
ser utilizado, quando diluido adequadamente, para a remoc¢do de camadas de oxidos depositados
nas superficies de pecas metalicas. Esse processo € denominado industrialmente de decapagem
acida.

Na preparacdo de uma solucdo aquosa de acido sulfurico a ser utilizada como decapante
acido, um laboratorista diluiu 20 mL desse acido para um volume de 100 mL. Com base nessas
informacdes e nas que constam no quadro abaixo, e correto afirmar que a concentracdo da solugdo
preparada, em valores arredondados, é de

a) 0,036 mol L. Dados contidos no rétulo do frasco de acido sulfarico:
b) 0,36 molL". d=180gcm?®
c) 3.6mollL". porcentagem em massa = 98 %
d) 7.2molL".
e) 0,72mollL".
W&,

Resolugéo: “c” =

D=m/v—>18g/cm3=x/20cm® > x=36¢

KLY — 100 %
e — 98 %
x =35,28¢

mm H,SO,4 = 98 g/mol

1 mol de H,SO, --------- 98¢
x mol 35,28 ¢g

X = 0,36 mol/100 mL ou 3,6 mol/L
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Muitas das reacfes que ocorrem nos seres vivos sdo extremamente sensiveis ac pH. O

sangue humano e ligeiramente basico com um pH normal, entre 7,35 e 7,45. O principal sistema
tampéo utilizado para controlar o pH do sangue é o sistema acido carbénico/bicarbonato, a seguir
representado.

Ka
H2C03 {aq)

. _
H (ag* HCO;3 (aq

A gueda do pH do sangue abaixo de 6,8 ou sua elevacdo acima de 7.8 pode ser letal. Quando
o pH sangulineo for menor que 7,35, é diagnosticada acidose, &, quando o pH for maior que 7,45, é
diagnosticada alcalose. Supondo que, em determinada situacéo, as concentragdes, em mol L™, de
HCO; oy © H.CO;5 gy NO sangue sejam 1,25 . 107 e 2,50 . 107, respectivamente, tem-se um pH de

e um diagnéstico de

Assinale a alternativa que preenche, correta e respectivamente, as lacunas acima.

a) 7.06 —acidose Dados:

b) 6,90 — acidose K,=4,45. 107
c) 7,50 —alcalose log 4,45 = 0,64
d) 7,66 — alcalose log5=0,70

e) 7,76 —alcalose

= 13 ” BE'
Resolucgéo: “a” =

B [H Caq) ][Hcosiaq)]

* [H,CcO

|Hip 12520 mol /L

T [H:, ]=89.10°mol /L

> 4,45.1077

3(aq)
pH = -log [H*] = [8,9.10°®] = 7,05 — acidose.
o7
A pilha de litio-iodo revolucionou a histéria do marca-passo cardiaco. Esse aparelho € uma
capsula, em geral de titanio, de pequenas dimensdes, que contém um sistema eletrénico gerador

de impulsos elétricos reguladores dos batimentos cardiacos. As vantagens desse tipo de pilha s&o
a ndo emissdo de gases e a duracdo de 5 a 8 anos, evitando freqlientes cirurgias para a troca.

Dados:
e+Lli" = L °=-304V
Na pilha de litio-iodo, 2+, T 2 E'=+054V

o litio funciona como agente oxidante.
s8o produzidos quatre mols de elétrons para cada mol de litio consumido.

)
)

c) os elétrons fluem do |- para o Li, fornecendo uma voltagem de - 2,50 V.
) os elétrons fluem do Li para o |, fornecendo uma voltagem de + 3,58 V.
)

guando em funcionamento, a quantidade de Li aumenta e a de |- diminui.
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Resolucéo: “d” =
a) Falsa. O litio é o agente redutor, ou seja, quem se oxida.
b) Falsa. A relagdo de mols de elétrons e mols de litio é igual.
c) Falsa. Vide alternativa ‘d'.
d) Correta
e) Falsa. A é o contrério.

08

Os feromonios sdo compostos liberados por um animal, para atrair outro da mesma espécie e
de sexo oposto, demarcar territérios ou manter comunicagdo entre animais da mesma espécie. Um
exemplo de atraente sexual secretado pelas fémeas da mosca doméstica é o cis-9-tfricoseno (Caz:),
cujo isémero trans ndo & um feromdnio. O processo de controle biolégico de insetos em culturas,
por exemplo, pode ser realizado com feromonios, tendo como vantagens o custo, a preservacéo do
meio ambiente e nenhuma toxicidade ao ser humano.

Com base nessas informacdes, assinale a alternativa que apresenta a estrutura quimica
correta do cis-9-tricoseno.

a) CHs—(CHy)r

N /(CH2}12—CH3 d) CH;—(CHs)

(CHz)11—CHa

b:] CH3—(CH2}7 H e:l CH3—{CH2)5 H
C=C C=0C
/ v
H (CH,)>—CHs (CHz)1a—CH,

C) CHa—(CHa)s CHz)13—CHs

(
Noo”

k/ \H
Resolucgéo: “a” =

Das estruturas apresentadas, aquelas referentes as alternativas ‘a’, ‘c’ e ‘d’ apresentam
conformacao do tipo cis. Destas trés, a que possui a ligacdo dupla entre os carbonos 9 e 10 é a ‘a’.
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Com o aumento da importéncia do plastico e dos polimeros na sociedade moderna, também
aumenta o problema do descarte desses materiais. Como consegqliéncia, tém sido desenvolvidos
polimeros que possam ser degradados sob condi¢cdes ambientais apropriadas. Um exemplo desse
tipo de material e que ja vem sendo comercializado & o poli-(3-hidroxi-butirato-co-F-hidréxi-valerato)
(PHBV). O PHBV é usado em embalagens especiais, aparelhos ortopédicos e na liberacdo
controlada de medicamentos.

A estrutura quimica do PHBY pode ser assim representada:

i
O—?HCHZ—C—O—CHCHE—
R
(R— —CH;, —CH;_CH3

No PHBV, a funcdo organica presente na cadeia polimérica € do tipo

fenol.

amida.

hidrocarboneto aromatico.
acido carboxilico.

éster.

D o0 oD
e "t e’

W
Resolucdo: “e” =

I

O grupo R C——0—R refere-se a funcao éster.
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Nosso organismo ndo consegue utilizar diretamente a sacarose, porque suas moléculas sdo
muito grandes e ndo atravessam as membranas celulares. A sacarcse & metabolizada no
organisma com o auxilio da enzima invertase, o que é representado pela equacéo guimica abaixo.

CH,0OH
0]
OH CH,0OH
, HOH.C o
HO invertase ° O
HOO  + HO0 — OH + HO
HOH,C
0 HO OH CH,OH
H H H
CH,OH
OH

Essa reacdo é utilizada na producdo de bombons de cereja com calda. As cergjas sdo
recobertas com uma pasta formada de sacarose e agua e pequenas duantidades de invertase. A
seguir, esse conjunto € recoberto com chocolate. Em aproximadamente duas semanas, ocorre a
reacdo quimica descrita acima, e os produtos se dissolvem na agua da pasta, formando a calda.

Na reaca@o guimica de obtencéo da calda dos bomboens de cereja,

a) ocorre a esterificacdo da sacarose, produzindo duas moléculas de glicose.

b) ocorre a reacdo de hidrdlise da sacarose, produzindo uma mistura de glicose e frutose na
proporcéo 1:1.

c) a mistura resultante € chamada de agucar hidrolisado.

d) ocorre a reacéo de esterificacdio da sacarose, produzindo uma mistura de glicose e frutose na
proporgéo 1:1.

e) ocorre areacdo de hidrélise da sacarose, produzindo duas moléculas de aminoacido.

Resolucao: “b” Eﬁf

A hidrélise da sacarose ira formar uma mistura dos isdmeros glicose e frutose. Essa reacdo acima é
denominada de inversao da sacarose, pois durante sua ocorréncia, o plano da luz polarizada incidente
desvia-se da direita (+ 66,5°) para a esquerda (+ 52,7° - 92,3° = - 39,6°). A inversdo da sacarose é um
‘truque’ usado na fabricacdo de bombons como recheio pastoso. Durante o processo, o bombom é
recheado com uma pasta de sacarose, agua e invertase. Até sua venda, ja ocorrera, no interior do bombom,
a inversdo da sacarose com formagdo de uma mistura de glicose e frutose. Fortuitamente, esses aclcares
de seis carbonos sao mais sollveis em agua do que o de doze carbonos e, entdo, como conseqiiéncia de
sua dissolucdo na agua, existente na pasta, a mistura passa a ser mais doce e ter uma consisténcia de
liquido. Vale lembrar que a dogura da glicose e da frutose em relacdo a sacarose é de, respectivamente,
0,74 e 1,74. Fazendo-se a média, temos que a dogura relativa da mistura de iguais propor¢fes dos dois
monossacarideos é (0,74 + 1,74) / 2 = 1,24 maior que a sacarose.
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Comentério: A prova do vestibular UCS Inverno 2006 teve questdes de nivel facil, médio e dificil
(respectivamente, quatro, cinco e duas questdes). Houve uma menor incidéncia de temas de abordagem
especifica da quimica na prova de conhecimentos gerais. Ja na prova de quimica, os contelidos foram
trabalhados de forma bem eficaz e contemplaram uma grande parte do conteddo. Questdes envolvendo
termoquimica e estequiometria, a volta do equilibrio quimico e da eletroquimica e solugGes foram as que
apresentaram maior dificuldade. As questdes de organica foram acessiveis, mas também apresentaram
certa dificuldade. Foi uma prova exigente e que, ha minha opinido, cumpriu com seu objetivo de selecionar
os candidatos que melhor se prepararam.
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