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01. Em um frasco, ha 50 mL de a4gua e 36 g de cloreto de sédio. Sabendo-se que o coeficiente de
solubilidade deste sal em &gua, a 20 °C, é 36 g em 100 g de &gua e que as densidades do sal e da agua
s&0, respectivamente, 2,16 g/cm® e 1,00 g/mL, é possivel afirmar que o sistema formado é

(A) heterogéneo e ha 18 g de sal depositado no fundo do frasco.
(B) heterogéneo e ndo ha qualquer deposito de sal no frasco.
(C) heterogéneo e ha 18 g de sal sobrenadante no frasco.

(D) homogéneo e ha 18 g de sal depositado no fundo do frasco.

(E) homogéneo e ndo ha qualquer depdsito de sal no frasco.
w
Resolucgdo: “A” =

Sabemos que solubilidade do cloreto de sédio é de 36g em 100g de agua. Também
sabemos que a densidade da agua é igual a um e, assim, podemos considerar que 36g de
cloreto de sddio podem ser dissolvidos em 100mL de agua a uma temperatura de 20°C. Temos
uma solucdo de 36g em 50mL, ou seja, o volume do solvente diminui a metade e,
consequentemente, a solubilidade também diminui a metade, sobrando 18g de NaCl no fundo
do frasco. Devido ao ppt no fundo, dizemos que o sistema é heterogéneo, pois possui mais de
uma fase.

02. A agua utilizada na producao de soro fisiolégico deve ser quimicamente pura, para tanto, € submetida a
um processo de purificagdo denominado , No qual ocorrem as seguintes mudangas de
estado: e

A alternativa que apresenta as palavras que completam, correta e respectivamente, as lacunas da frase
acima €

(A) filtracdo — fusdo — solidificacdo

(B) decantacdo — sublimacao — liquefacado

(C) centrifugacdo — vaporizacao — solidificacdo
(D) destilacdo — vaporizacdo — condensacao
(E) cristalizacédo — fusdo — liquefacéo

w
Resolucgdo: “D” =

A destilagcdo pode muito bem servir como um processo de purificacdo da agua, tento
como principio o ponto de ebulicdo da mesma. Desta forma, em uma estrutura de destilagdo
(ver figura abaixo) a agua liquida, com o aquecimento, transforma-se em vapor, que flui pelo
sistema até encontrar o condensador, o qual faz com que o vapor condense e volte a ser agua
liquida, a qual é coletada no final do processo.
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Condensador

e

—» coleta da agua liquida pura

—— > chapa de aquecimento

03. O NaCl e a sacarose sdo compostos que possuem alta solubilidade em agua. Tendo sido preparadas
duas solugBes aquosas saturadas desses dois compostos, foram elas submetidas a passagem de
corrente elétrica.

Sobre esse experimento, pode-se afirmar que

I - ambas as solu¢Ges conduzem corrente elétrica.

Il - ndo ocorre dissociacdo idnica com a sacarose.

I11- o NaCl é um composto ifnico e a sacarose, um composto covalente.
IV- o NaCl é um eletrolito forte e a sacarose, um eletrolito fraco.

Quais afirmacdes estdo corretas?

(A) Apenas | e 11l

(B) Apenas 1l e 111
(C) Apenas Il e IV
(D) Apenas I, 11 e Il
(E) Apenas I, Il e IV

ol
Resolucgédo: “B” =

Analisando as alternativas, temos:

I — Falsa. Somente a solugdo de NaCl é condutora de eletricidade pois a solucdo de sacarose
nao possui ions (nao eletrdlito).

Il — Correta. A sacarose € um composto covalente nédo sofrendo assim dissociacdo em agua.

Il — Correta. NaCl, metal com ndo metal, ligacdo ibnica. Sacarose, ligacbes entre carbonos e
com hidrogénio, ndo metais com ndo metais, ligacdes covalentes.

IV — A sacarose ndo é um eletrdélito fraco, € um “néao eletrélito”.
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04. Observe a figura abaixo, que representa um modelo atémico.

@ @ matéria carregada

@ © Q positivamente
© O

elétrons

O modelo atémico representado na figura foi proposto por

(A) Dalton.

(B) Schradinger.
(C) Rutherford.
(D) Bohr.

(E) Thomson.

w
Resolucgdo: “E” =

O modelo atdmico de Tomson previa um atomo onde os elétrons, recém descobertos,
estariam incrustados em um fluido positivamente carregado. Este modelo ficou conhecido
como “pudim de passas”.

05. 0 ®Co, radioativo, emite radiacdo gama, a qual é utilizada no tratamento do cancer e em esterilizagdo
de substancias alimenticias. Comparativamente ao *°Co, nao-radioativo, pode-se dizer que esses
atomos sédo

(A) isGbaros.

(B) isoeletrénicos.
(C) is6topos.

(D) is6tonos.

(E) isotérmicos.

Resolucao: “C” Eff'

Todos os compostos de Co (Cobalto) tem o mesmo numero atdmico, que esta
relacionado com o numero de prétons. Como ha variacdo de massa, somente pode variar de

uma transicdo de °°Co para *°Co o nimero de néutrons, tendo o nimero de prétons igual, ou
seja, sao is6topos.
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06. O célcio € um importante elemento na constituigdo 6ssea dos seres vivos. Com relagcdo ao calcio, pode-
se afirmar que seu atomo apresenta

(A) 3 camadas eletrénicas e apenas 1 elétron na Ultima camada e pertence a familia dos metais alca-
linos.

(B) 3 camadas eletronicas e 3 elétrons na Ultima camada e pertence a familia dos metais de transicao.
(C) 3 camadas eletronicas e 2 elétrons na Ultima camada e pertence a familia dos metais alcalinos.

(D) 4 camadas eletronicas e 2 elétrons na Ultima camada e pertence a familia dos metais alcalinos ter-
rosos.

(E) 4 camadas eletrdnicas e apenas 1 elétron na ultima camada e pertence ao grupo dos ametais.

w
Resolucdo: “D” =

Fazendo a distribuicao eletrénica do elemento célcio, temos:
Cayo= 1s?, 2s?, 2p°, 3s?, 3p°, 4s2.

Com dois elétrons na ultima camada (camada de valéncia, 4s®), o atomo de Calcio
pertence a familia dos Metais Alcalino Terrosos.

07. Quanto as propriedades periddicas, pode-se afirmar que,

(A) em um mesmo periodo da tabela periédica, o raio atdmico cresce com o aumento do nimero atb-
mico.

(B) em um mesmo grupo da tabela periddica, o potencial de ionizagdo € tanto maior quanto maior o
raio atémico.

(C) em um mesmo periodo da tabela periédica, a afinidade eletrdnica é tanto maior quanto maior for o
raio atdbmico.

(D) em um mesmo periodo da tabela periddica, o potencial de ionizacdo cresce com a diminuicdo do
ndamero atémico.

(E) na tabela periddica, o a&tomo que apresenta 0 maior raio atdmico pertence ao grupo dos metais al-
calinos.

Resolucao: “E” EE*’

Analisando cada alternativa, temos:

a) Falsa. Em um mesmo periodo, quanto maior o nimero atébmico, menor o raio atémico.

b) Falsa. Em uma mesma familia, o potencial de ioniza¢do decresce com o aumento do numero
atdbmico. Os elétrons mais afastados do nulcleo sao mais facilmente retirados do atomo do que

0s que estdo mais proximos do nucleo positivo.

c) Falsa. A afinidade eletrénica ou eletronegatividade cresce a medida que o raio atébmico
diminui.

d) Falsa. Diminuindo-se o numero atébmico, os elétrons sao atraidos com uma menor
intensidade, diminuindo assim o potencial de ionizacéo.

e) Correta. O atomo em questao é o Francio.
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08. A é&gua sanitéria utilizada para fins domésticos € uma solugdo aquosa que contém cloreto de sédio
(NaCl) e hipoclorito de sodio (NaClO) como seus componentes principais. Esses dois sais reagem entre
si e estabelecem o seguinte equilibrio i6nico:

NaCl + NaClO + H,0 — Cl, +20H + 2Na*

Sobre o processo acima descrito, esté correto afirmar que a variacdo do nimero de oxidacéo do cloro é

(A) 0
(B)1
€ 2
(D) 3
(B) 4

Resolucéao: “B” Ef-'

Podemos perceber no esquema abaixo que ha variacdo do NOX do cloro em duas
situacdes, uma oxidacdo e uma reducdo. Em ambos os casos, houve variacdo do NOX igual a
um.

reduc 3o

NaCl + MaClo + HyO —= Cl, + 20H- + 2Na’

1- oxidagao 0

09. O funcionamento de uma pilha se baseia em um processo de oxirreducdo. Em equipamentos de
pequeno porte, tais como relogios e calculadoras, séo utilizadas pilhas de mercurio, cujo processo de
oxirreducdo pode ser representado pela seguinte reagdo global:

Zn(3)+ HgO(S) —> ZnO(S) + Hg(|)

Com base nessa reacdo, pode-se afirmar que

I - 0 Zn tem maior potencial de redugdo que o Hg.
Il - o Zn sofre oxidacdo, enquanto o Hg, reducéo.
I11- 0 Zn é o agente oxidante.

IV - o fluxo de elétrons se da do Zn para o Hg.

Quais afirmacdes estdo corretas?

(A) Apenas |l e ll

(B) Apenas Il e Ill
(C) Apenas Il e IV
(D) Apenas I, Il e 111
(E) Apenas I, lll e IV
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W
Resolugdo: “C”

Analisando cada alternativa, temos:

| — Falsa. O Zn sobre oxidacéo, tendo por isso um potencial de redu¢cdo menor que o Hg.

Il — Correta. Devido a diferenca de pontencial de reducdo, um metal se oxida e outro se reduz.
Il — Falsa. Para ser o agente oxidante, deve se reduzir e, quem se reduz é o Hg.

IV — Correta. Como a oxidacdo se da no anodo e a reducdo no catodo, fluxo de elétrons de da
do pdlo negativo (dnodo) para o pdlo positivo (catodo), no caso, do Zn para o Hg.

10. Uma determinada massa de um gas ideal foi submetida a duas diferentes situagdes, as quais estao
representadas pelos pontos 1 e 2 no grafico PV abaixo.
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A partir dos dados fornecidos no grafico, pode-se dizer que a relagdo entre as temperaturas T; e T,
para os dois estados representados, é

(A) T1= 6T,

(B) 1= 3T,

C) =T

(D) T, = T,/3

(E) T, = T,/6
X3

Resolucéo: “E” =
Analisando e extraindo os dados do grafico P x V, temos:

1P1.1V1 = T]_

3P2.2V2 == T2 S P2.V2 = T2/6
Igualando as equacgfes, temos:

Tl = T2/6
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11. A concentragdo alcodlica de bebidas é expressa em percentagem volumétrica (°GL) e varia muito de
acordo com o tipo de bebida. No preparo de um coquetel, foram misturados 90 mL de um vinho tinto e
10 mL de vodca, com graduacGes alcodlicas de 10 °GL e 40 °GL respectivamente. A percentagem
final de alcool na bebida assim preparada é

(A) 5 %.
(B) 13 %.
(C) 20 %.
(D) 37 %.
(E) 50 %.
w
Resolugdo: “x” =

1°GL em 100mL = 1mL de alcool

100mL de vinho -------------- 10mL de alcool
90mL de vinho ~——————————————- X
X = 9mL de alcool

100mL de vodca -------------- 40mL de alcool
10mL de vodca --—-----——————— y
y = 4 mL de alcool

X +y = 13mL de alcool na mistura, ou 13%.

12. A concentracdo de acido ascOrbico, conhecido como vitamina C, em uma lata de um determinado suco
natural € de 352 mg/L. Sabendo-se que sua férmula molecular é CsHgOs, pode-se afirmar que a concen-
tracdo desse acido no suco, em quantidade de matéria, €

(A) 5,0 x 10° mol/L

(B) 6,1 x 10* mol/L

(©) 2,0 mol/L

(D) 2,0 x 10 mol/L
(E) 5,0 x 10° mol/L

w
Resolucdo: “D” =

MM CgHgOs = 176g/mol

352 mg/L = 0,352 g/L

X = 2 x 10 mol
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13. A féormula quimica C3H¢O representa dois compostos diferentes: a propanona e o propanal. As cadeias
carbénicas dessas substancias sdo

(A) abertas, normais e saturadas.

(B) abertas, ramificadas e saturadas.
(C) abertas, normais e insaturadas.

(D) fechadas, ramificadas e insaturadas.
(E) fechadas, saturadas e aromaticas.

o
Resolucgdo: “A” =

Abaixo, as féormulas estruturais planas dos isdbmeros de funcéo:

CH @]
@] 2 /
| HSC/ ~c
PN
HsC CHs !
acetone
propionaldehyde

Analisando as duas estruturas, vemos que suas cadeias principais sao formadas
somente por carbonos (homogénea), ndo possuem ramificacbes de carbonos (normal), néo
apresentam duplas ou triplas ligacfes entre carbonos (saturada).

14. Um dos mais graves acidentes ecolégicos dos ultimos tempos ocorreu ha alguns meses na costa
atlantica da Europa. Um petroleiro carregado afundou, espalhando milhares de litros de petréleo na
agua. Parte desse petroleo atingiu praias da Espanha, de Portugal e da Franga.

Sobre o petroleo, considere as afirmagfes abaixo.

I - Trata-se de uma mistura formada principalmente por hidrocarbonetos.

Il - As ligaces intermoleculares predominantes nas substancias constituintes do petréleo séo do tipo
dipolo instantaneo-dipolo induzido.

I11- A densidade do petréleo é maior que a densidade da agua.
IV - O petréleo forma com a agua uma solucao.
Quais estdo corretas?

(A) Apenas 1 e Il
(B) Apenas Il e 11
(C) Apenas Il e IV
(D) Apenas I, 1l e 1l
@& L e I\éﬁ

Resolucgdo: “A” =
Analisando cada alternativa, temos:

| — Correta. O petréleo € um emaranhado de compostos formados por Carbono e Hidrogénio
(hidrocarbonetos) e que s&o separados por processos de destilacdo fracionada.

Il — Correta. As “forcas de van der Waals” predominam entre as molécula do petroéleo.

Il — Falsa. Caso fosse maior, o petrdleo nao ficaria na superficie quando vemos noticias de
vazamento de navios carregados de petréleo no mar.

IV — O petrdleo € uma mistura de compostos apolares, logo, ndo se misturam com um
composto polar (agua) formando uma solucéao.
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15. O mentol, esséncia obtida da horteld, cuja férmula estrutural se encontra descrita abaixo, € utilizado
como flavorizante de balas e chicletes.

CH3

OH
CH
HaC”  “CHg

A férmula molecular e a funcdo quimica a que essa substancia pertence sdo, respectivamente,

(A) C4H110 e Alcool.

(B) C4H11:0 e fenol.

(C) CyoH20 e Alcool.

(D) CioH20 e fenol.

(E) CioH20 e é&cido carboxilico.

w
Resolucdo: “C” =

CH5
~OH
> - OH ligado a carbono saturado
CH x4
funcéo alcool
HC” “CHy ¢

Molecular Formula = C,,H,,0O

Gabarito

o1
02
03
04
05
06
o7
08
09
10
11
12
13
14
15

O > gwmowmolom|wo/>

Comentario: A prova foi de um nivel facil, tendo questdes tedrica em sua maioria, mantendo
um nivel médio de dificuldade possibilitando o aluno bem preparado resolver a prova sem
maiores dificuldades
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