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Questbes

01. A tabelz abaixo apresenta algumas propriedades de
compostos quimicos. Observe-a.

Substancia |Ligacdo quimica| Densidade | Solubilidade
interatémica o/mL em H,0
Agua Covalente polar 1 soldvel
Benzeno Covalente apolar 0,88 insoldwvel
Tetracloreto | Covalente apolar 1,59 insoldwvel
de carbono

Com base nessa tabela, considere os sistemas repre-
sentados abaixo.

CsHg

H:O

CCle
I

CCly

H:0

CeHe
II

Quais est3o corretos?

(A) Apenas I

(B) Apenas II

(C) Apenas III

(D) Apenas I e III
(E) Apenas [Ie IV

H.O CeHg
CCles H.O
CgHg CCly
II1 v

02. A teoria eletrdnica da valéncia da qual deriva a regra
do octeto so pode ser desenvolvida a partir do modelo
atdmico proposto por

(A) Dalton.

)
(B) Thomson.
(C) Rutherford e Bohr.
(D) Goldstein.
(E} Arrhenius.
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Resolugéo: “D”

Dependendo da ordem que se coloca as
substancias, teremos a possibilidade da
ocorréncia de dois sistemas: | e IlI.

No sistema I, o benzeno (menos denso)
fica na primeira fase, acima da agua
(segunda substancia menos densa), que
por sua vez estad entre o benzeno e o
tetracloreto de carbono (substancia mais
densa).

No sistema IIl temos uma mistura
heterogénea (duas fases), sendo que na
fase inferior temos a mistura de
“tetracloreto de carbono com benzeno”.
Como a densidade da mistura organica é
maior que a da agua, entdo esta fica
abaixo da fase aquosa”.

Densidade mistura = (0,88 + 1,59) /2
Densidade mistura = 1,235 g/mL > 1g/mL da agua

Outro aspecto importante é a solubilidade
do benzeno em tetracloreto de carbono,
formando a fase organica do sistema IIlI.
Lembre-se da famosa frase: ‘semelhante
dissolve semelhante’.

w
Resolucgdo: “D” =

Dentre as opc¢des apresentadas, apenas o
modelo proposto por Rutherford e Bohr
faz referéncia as camadas eletrénicas.
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Um atomo pertence ao elemento quimico de ndmero
atdmico 6 & nidmero de massa 12. Com base nessas
informacoes, & possivel afirmar que ele

I - ¢ isotopo do atomo que apresenta 6 protons e 8
néutrons.

Il - & isdbarc de um atome que apresenta namero
atdmico 12.

III- apresenta & néutrons em seu nicleo.

IV - se localiza na familia 12 da tabelz periddica.

Quais afirmagdes sao verdadeiras?

(&) Apenas I e [II

(B) Apenas I e IV

{C) Apenas IT e IV
(D) Apenas I, II e III
(E} Apenas II, IIL e IV

Quando se comparam os pontos de ebulicao da agua,
cuja formula molecular € Hz0, com o acido sulfidrico
de formula HaS a pressao de 1 atmosfera, observa-se
que, embora a massa molar da 2gua seja menor do
que a do acido, sua temperatura de ebulicao & muito
maior. A explicacdo para este fendmeno € que

(A) as ligagdes guimicas presentes nas moléculas do
acide sulfidrico sao idnicas enquanto na agua sao
covalentes.

(B) as ligaches quimicas predominantes entre os atomos
da moléculz da agua sdo idnicas enquanto que no

acido sulfidrico s3o covalentes.

(C) enfre as moléculas da agua estabelecem-se liga-
coes do tipo pontes de hidrogénio enquanto entre
as moléculas do acido sulfidrico ocorrem ligagoes
do tipo dipolo permanente.

(D) as interacdes quimicas que se estabelecem entre
as meoléculas do acido sdao do fipo covalente en-
quanto na agua observam-se ligaches por pontes
de hidrogénia.

(E) tanto na 2gua quanto no acido ccorrem ligagoes
do tipo pontes de hidrogénio, sendo o maior pon-
to de ebulicdo da agua devido 2 sua menor massa

maolar.

w
Resolucgéo: “D” =

Analisando as afirmativas, temos:

I — Correta. O numero atbmico indica
quantos proétons existem no nudcleo.
Is6topos sdo espécies quimicas com o
mesmo numero de protons.

Il — Falsa. Isébaros sédo espécies
quimicas com mesmo nimero de massa.
Este ultimo, por sua vez, é a soma do
ndmero de prétons com o numero de
néutrons.

Il — Correta. Se o niumero de massa é
igual a 12 e o nUmero atdbmico 6, entao:

A=Z+n
12 =6 +n
n==6

IV — Falsa. O carbono localiza-se na
familia 14 da tabela periédica.

w
Resolugdo: “D” =

As interagdes intermoleculares da agua
sdo de maior magnitude que as
interacBes dipolo-dipolo permanente do
acido sulfidrico. Por isso, recebem um
nome especial: pontes de hidrogénio.
Essa ligacdo é constituida por elementos
de alta eletronegatividade (F, O e N) em
ligagdo com o hidrogénio, criando um
dipolo bastante intenso permitindo uma
forte interacdo intermolecular.

Temperatura de ebuligio
& prassio de 1 atm

100 —

70 | I
H,0 H,S H,Se H,le

aumento da massa molar

Ponto de ebulicdo dos elementos da familia 16 da
tabela periddica ligados ao hidrogénio.
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05. A 200 mL de dgua, a 20°C e 2 1 atmosfera de pres-
sdo, foram adicionados 50 g de cloreto de sddio. ©
coeficiente de solubilidade do sal em agua, nessas
condigbes, € 36 g para cada 100 mL de agua. Scbre
esse sistema, pode-se afirmar que

I - éhomogéneo.

II - permite recuperar o sal dissolvido através de uma
filtracao.

III- apresenta duas fases.
IV - & uma solugao insaturada.

Quais afirmacoes estao corretas?

(A) Apenas I

(B) Apenas [ e II

(C) Apenas L e IV

(D) Apenas II e III

(E) Apenas II, ITl & IV

06. Ma, Mg, S e O representam respectivamente atomos
dos elementos sédio, magnésio, enxofre e oxigénio. Os
atomos dos metais unidos aos dos nac-metais formam
substancias cujas fdrmulas estdo representadas na al-
ternativa:

(A) ONaz, SNa, SMg, OMg
(B) Maz0, MNa;S, S;Mg, OMg
(C) NaO, Nas, Mgs, MgO
(D) Na,0, Nas, Mgs, MgO
(E) MNa-0, Na,S, Mgs, MgO

w
Resolucgéo: “D” =

O coeficiente de solubilidade do cloreto de
sodio é 36 g em 100 mL de agua.

36 g ---—--- - 100 mL de agua
Xqg ------—- - 200 mL de a4gua

X =729 /200 mL
Analisando as afirmacdes, temos:

I — Correta. Devido ao coeficiente de
solubilidade em 200 mL de agua ser igual
a 72 g, 50 g de cloreto de sobdio
dissolvem-se completamente em agua
formando um sistema homogéneo (com
uma fase somente).

Il — Falsa. Um método para recuperar o
sal é aquecer a solugcdo para que esta
atinja a temperatura de ebulicdo da agua,
a qual, como tempo, passara toda para o
estado de vapor. Restara, no fundo do
recipiente, o sal na sua conformacdo de
cristal. Ha, neste  fenbmeno de
aquecimento, um efeito crioscépico onde
a agua, ao nivel do mar, ndo entrara em
ebulicdo a temperatura de 100 °C, mas a
uma temperatura superior a esta.

Il — Falsa. O sistema apresenta apenas
uma fase.

IV — Correta. Se a solucdo consegue
dissolver mais soluto (sem variacdo de
temperatura) ndo havendo formacédo de
precipitado, entdo ela é insaturada. No
caso proposto, ao dissolvermos 50 g de
NaCl em 200 mL de &gua, poderiamos
adicionar, teoricamente, mais 22 g de sal
sem haver a formacao de precipitado.

w
Resolucgéo: “D” =

E importante, nesta questdo, observar
atentamente dois aspectos. O primeiro diz
respeito a convencdo adotada para a
representacao das formulas de
substéncias compostas. Por primeiro,
sempre vird o simbolo do céation e, logo
depois, escreve-se o do anion.

O outro aspecto importante é a nox dos
fons: Na'*, Mg®", S e O*. O nox do
cation serd o indice do anion, e Vvice-
versa. O mesmo vale para 0os anions.
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07. Para proteger da corros3o os cascos de navios, gue
sao constituidos basicamente de ferro, & comum utili-
zarem-se metais de sacrificie. Para isso, a superficie a
ser protegida é revestida com uma camada de um
desses metais, que devera oxidar-se antes do ferro.

A tabela abaixo apresenta as semi-reactes de oxirre-
ducdo e os respectivos potenciais de reducdo do ferro
e de mais alguns metais. Observe-a.

Semi-reacgbes £” (potencial de reducdo)
Fe®™ +2e o Fe - 0,44V
AP + 3e — Al - 1,66V
Zn®" + 2e = Zn -0,76 V
cu®™ +2e - Cu +0,34V

A partir da andlise dos dados fornecidos considere as
afirmactes a sequir:

I -0 casco de um  navio ndo podera ser protegido
por nenhum dos metais apresentados na tabela.

II - Tanto o zinco como o aluminio poderdo ser usa-
dos como metal de sacrificio.

III- © cobre se oxidara antes do ferro.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I

(B) Apenas II

(C) Apenas III

(D) Apenas I e II
(E) Apenas II e III

08. Baloes de borracha podem ser enchides com gas helio
para que possam flutuar no ar, o que € uma diversao
para a garotada. Para uma festa, alguns desses
artefatos, com volume de aproximadamente 1000 mL,
foram preparados durante 2 manha quando a tempe-
ratura era Ty. Considerando que o fato ocorreu a uma
pressao de 1 atm e que, apds algumas horas, a tem-
peratura ambiente era 1,05 vezes maior que Ty, e que
nao houve qualquer perda de gas através da bola de
borracha, pode-se afirmar que o wvelume de cada
baldo, apds essa variacac térmica, passou a ser,
aproximadamente,

w
Resolucgéo: “D” =

Os metais que tiverem menor potencial
de reducdo (Aluminio e Zinco) do que o
Ferro poderdo ser utilizados como metais
de sacrificio. Esses sofrerdo oxidacdo e,
por conseqliéncia, protegerao o casco do
navio da corroséo.

Resolucao: “D” ET“/'

Antes de resolvermos a questédo, devemos
fazer algumas considera¢des. Podemos,
arbitrariamente, utilizar qualquer valor
para a temperatura T,, contanto que T,
seja 1,05 vezes maior que T;. Outro
aspecto omitido pela questdo é a
necessidade do processo ter ocorrido a
pressao constante. Feitas essas
consideracdes, vamos aos calculos:

V1/T1=V2/T2

Supondo uma temperatura T, = 273 K,
temos:

1000 mL /273K =V,/273x 1,05
V, = 1000 mL x 286,65 K / 273

V, = 1050 mL
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09. O vinho & uma bebida preparada a partir da fermen-

10.

tacdo da uva, que possui graduacao alcodlica em torno
de 12 “GL. Esta expressao representa de fato a per-
centagem volumétrica de alcool presente no vinho. A
partir desse dado, pode-se afirmar que uma pessoa,
ao consumir 300 mL de vinho, o que corresponde ao
volume de um calice, estara ingerindo um velume de
dlcool igual a

(A) 6,0 mL
(B) 12,0 mL
(C) 24,0 mL
(D) 28,0 mL
(E) 36,0 mL

O ferro metdlico reage com acido sulfirico formando
sulfato de ferro (II) e gas hidrogénio, conforme a
reacdo: Feiy +  HS0: —  FeSO4.; +  Hag).
Sabendo-se que um mol de qualguer gas ideal nas
condicdes normais de temperatura e pressdo ocupa
um volume de 22,4 L, pode-se afirmar que o volume
de gas gerado por 558 g de ferro é

(A) 44,81
(B) 89,6L
(C) 111,2 L
[D}224L
(E) 448

11. O acido nitrico pode ser preparado em laboratdrio a

12.

partir de nitrato de sddio e acido sulfirico, conforme a
reacao 2MNaNOspg) + HiS045g — Na;504:g + 2ZHNO3).
Para obter-se 1260 g gramas do acido, s3o necessa-
rios

(&) 85 g do nitrato.
(B) 170 g do nitrato.
(C}) 340 g do nitrato.
(D) 680 g do nitrato.
(E) 1700 g do nitrato.

O soro fisiclogico encontrado em farmacias € uma so-
lucao de Macl 0,9% (m/v). & concentracao desse pro-
duto, expressa em nimero de mols por litro, &, apro-
ximadamente,

( 0,015 mol/L
( 0,15 maol/L
(C) 0,30 mol/L
(

(

m =
e

D) 6,5 mol/L
E) 65,0 mol/L

[t

w
Resolucgéo: “D” =

Como a graduacgao alcodlica do vinho é
12 °GL:

1000 mL de vinho ---= 120 mL de alcool
300 mL de vinho ----=2 x mL de alcool

X = 120 mL x 300 mL / 1000 mL

X = 36 mL de alcool.

w
Resolucgéo: “D” =

Na CNTP (condi¢cdes normais de

temperatura e pressao) temos:
Fe(s) + H,SO, =2 FeSO4(aq) + H2(g)

55,8 g de Fe --------- > 22,4 L de H,
558 g de Fe------—-- -2 Xx L de H,

Xx=22,4Lx558¢9g/55,8¢g

X =224 L de H»

Resolugéo: “D” EB'

2 NaNOQ,(aq) + H2804(aq) > Na2804(aq) +
2HNO3(aq)

mm NaNO; = 23+14+3(16) = 85 g/mol
mm HNO; = 1+14+48 = 63 g/mol

170 g de NaNO3 ----- -2 126 g de HNO;
X g de NaNO3z -------- - 1260 g de HNO3
Xx=170gx 1260g/ 126 g

X = 1700 g de NaNO3

Resolucéo: “D” E:'?»'

Concentracdo de NaCl = 0,9 % (m/v)
100 mL de soro -------- - 0,9 g de NaCl
1000 mL de soro ------- -2 9 g de NaCl
mm NaCl = 58,5 g/mol

1 mol de NaCl ---------- 258,59
X mol de NaCl -------- -29g

X = 0,15 mol/L
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13. Analise a curva abaixo gue apresenta a solubilidade

de um sal em diversas temperaturas e cujos pontos
A, B e C representam diferentes sistemas.

gde soluto MD00 g de salvents

140 Curva de solubilidade do sal

120 . .

/
100

80 i 3//
&0 _1/ A
40 f,,,/
20 ]

0,0 20,0 40,0

Tem peratura {°C)

60,0 80,0

14.

15.

Com base nos dados fornecidos na figura, pode-se
afirmar que

(A) o ponto A corresponde a uma solucdo saturada
com corpo de chao.

(B) o ponto B corresponde a uma solucdo saturada.
(C) o ponto C corresponde a uma solucdo insaturada.
f

L

D) a solubilidade maxima do sal estd representada
pelo ponto A.

(E) a solubilidade do sal diminui com o aumento da
temperatura.

A busca por fontes alternativas de energia gue sejam
renovaveis e substituam o petrdleo tem desafiado a
humanidade nas ultimas décadas. Qual dos combus-
tiveis citados abaixo vem de uma fonte renovavel?

(A) Alcool etilico
(B) Butano

(C) Gasolina
(D) Oleo diesel
(E) Querosene

Um dos componentes da gasolina € o composto 2,2,4
- trimetilpentano. Sobre esse composto € correto afir-

mar que € um

(&) hidrocarboneto de cadeia ramificada, saturada e

homogénea.
B) alceno de cadeia normal, saturada e homogénea.

o —,

génea.

D) alcool de cadeia normal, saturada e homogénea.

o —,

génea.

C) alcano de cadeia ramificada, insaturada e homo-

E) alcool de cadeia ramificada, insaturada e hetero-

w
Resolugéo: “D” %

Analisando as alternativas, temos:

A — Falsa. O ponto A corresponde a uma
solucdo ‘insaturada’ pois esta ‘abaixo’ da
curva de solubilidade.

B — Correta. O ponto B, por estar encima
da curva de solubilidade, representa uma
solucao saturada.

C — Incorreta. O ponto C, por estar
acima da curva, corresponde a uma
solucdo supersaturada, possivelmente
com ppt.

D — Falsa. Dentre os pontos, o que
corresponde a solubilidade maxima do sal
€ o B.

E — Falsa. A solubilidade, como se pode
ver no grafico, aumenta numa relagcao
diretamente proporcional a temperatura.

w
Resolucgéo: “D” =

O alcool etilico, aqui no Brasil, é obtido da

cana de acucar, uma fonte renovavel de
energia.

w
Resolugdo: “D” =

o,

[
I
ol

T—+=0
m

2 2 d-trimethylpentane

O composto que a questdo fez referéncia
€ um hidrocarboneto (constituido apenas
por carbono e hidrogénio), possui uma

cadeia ramificada (ramificagbes nos
carbonos 2 e 3), saturada (ligacbes
simples) e homogénea (sem

6
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héteroatomo).
Gabarito
1 D
2 D
3 C
4 B
5 A
6 E
7 C
8 C
9 A
10 B
11 D
12 B
13 C
14 E
15 E

Comentario: A prova de quimica do vestibular UERGS 2004 apresentou um nivel médio de
exigéncia. As instrucdes e enunciados objetivos, claros, facilitaram o trabalho do candidato em
responder as questdes. Nao houve nenhuma questdo considerada dificil. Mesclou entre
questdes puramente tedricas e de calculo, havendo um equilibrio na quantidade. A prova, ao
meu ver, conseguiu cumprir o seu papel em selecionar os candidatos melhor preparados.
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