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Resoluctes

Os oOxidos basicos (Oxigénio ligado a um

Questdes
1 ___________________________________________________] Resolugéo: “C”
Um aluno investigou um certo composto e verificou que
0 mesmo

I. reage com agua formando solugdo com pH menor que 7,
II. & um composto hinario;

lIl. reage com hidroxidos formando sal & gua;

IV. & um composto covalente oxigenado.

Com base nas informagdes obtidas, pode-se concluir

que tal composto & um

a) hidracido

by dxido basico
¢} dxido acido
d) sal acido

2) oxigcido

2

A combinacdo de 1,2 gramas de carbono com 1,6

gramas de oxigénic no monodxido de carbono e com 3,2
gramas de oxigénio no didxido no carbono efetua-se de
acordo com a lei

a) da conservagio da massa;
b) das proporgdes miltiplas;

c) das proporpdes reciprocas;
d) da agdo das massas;

e) das proporgdes equivalentes.

metal de baixa eletronegatividade) possuem
carater ibnico, reagindo com agua e
produzindo uma base:

Ex:

Na,O + HO > 2NaOH + energia
Oxido de sédio hidréxido de sédio

pH > 7 a 25°C

Os 6xidos acidos (oxigénio ligado com metais
de alta eletronegatividade) possuem carater
covalente, reagindo com &agua e produzindo
um acido:

Ex:

SO3 + H,O > H>SO4
triéxido de enxofre acido sulfdrico
pH <7 a 25°C

Resolucéo: “B”

Leis das proporcdes multiplas de Dalton
Muitas substéncias compostas diferentes
sdo formadas pelos mesmos elementos
quimicos, combinados entre si em diferentes
proporc¢des. Mondéxido e didéxido de carbono
sdo duas substancias que variam apenas na
proporcao de oxigénio.
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“Para a formagdc de uma ligagdo quimica, sdo
necessarias duas condigdes: um par de eletrons de spins
opostos e um orbital estavel em cada atomo. A forga da
ligagdo & qualitativamente proporcional & interpenetragdo das
nuvens eletrdnicas dos dois atomos®™. O texto se refere 3
ligagdo do tipo

a) covalente.

by ldnica.

c)  Metalica.

d)  wvan der Waals.

e) ligacdo de hidrogénio.

4

Um atomo sofre oxidagio quando

a) diminui o nimero de oxidac3o.

) combina-se com outro atomo menos eletronegativo.
c) muda seu nimero de oxidaco para zero.

d) cede elétrons.

2] rzcebe slétrons.

Em uma reagdo guimica o catalisador

a) desloca o equilibrio da reagdo.

by diminui a energia de ativagdo do sistema.

¢} diminui a entalpia total de uma reagdo.

d) toma espontanea uma reacdo endotérmica.

g) tomna os produtos da reagdo menos energaticos.

——————eessss——————————  RESOlUCAO0: “A”

A ligagdo covalente, diferentemente da
ibnica, tem como principal caracteristica o
compartilhamento do par de elétrons que
estabelece a ligacao entre os dois atomos.
Um exemplo é o géas cloro, Clyg. Os dois
atomos de cloro possuem, na sua ultima
camada eletronica (camada de valéncia),
sete elétrons, dispostos em niveis e
subniveis de energia. Para adquirir a
estabilidade, cada &atomo compartilha um
elétron de forma a ambos possuirem 8
elétrons na camada de valéncia e, portanto,
adquirirem a estabilidade.

Resolucéo: “D”

Uma questao bastante basica e,
lamentavelmente, sem nenhuma relagéo do
conceito de “oxidacdo” com nossa vida. O
atomo perde elétrons... e dai? O que isso
tem haver com a minha/nossa vida?

Sem duavida, trata-se de um conceito base
para o estudo das reacdes de oxi-reducéo,
como por exemplo, as pilhas e a ferrugem.

Resolucéo: “B”

Sou obrigado a proferir mais um “ e dai? ”
diante novamente de uma questdo deste
tipo. Porém, é de fundamental importancia
saber que o catalisador promove a
diminuicdo da energia de ativacdo, que é a
energia necessaria para que a reacao
comece, de forma facilitar o inicio da reacéo.

Existem tantas aplicacdes de catalisadores,
como por exemplo os catalisadores de
automoéveis, que diminuem a emissao de
substancia téxica na atmosfera; as enzimas
(proteinas) que catalisam as reagfes do
Nnosso metabolismo... dentre tantas outras
aplicac0es.
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Uma inddstria metallrgica gue necessita estocar
solugfies de nitrato de niqusl em condicdes-padrio (Ni*/Ni,
Ewa = — 0,25 volt), dispbe dos tanques I, I, 1l & IV,
relacionados abaixo:

I. construido de ferro :erf*J'Fe. Ereg = — 0,44 volt)
Il. construido de chumbo (PEEPh, Erg = - 0,13 volt)
. construido de zinco [an*s’Zn. Ereg =— 0,76 volt)
V. construido de estanho (3n°sn, Egg=-0,14 volt)

Os tangues que poderdo ser usados para que a
solugde a ser estocada ndo se contamine, sdo indicados na
alternativa

a) lellapenas.
by lelll apenas.
c) eV apenas.
d) il eIV apenas.
g) llelV apenas.

Percorrendo a coluna dos halogénios na tabela
periodica, no sentido dos numeros atomicos crescentes, nota-
se a diminuigo

a) das eletronegatividades.
) das densidades.

c) dos pontos de fusdo.

d)  dos volumes atdmicos.
g) das eletropositividades.

8
Em uma das etapas do tratamento de dgua, para
abastecimento da rede plblica, a2 agua permanece em
repouso por um determinado tempo para gue os solidos em
suspensdo se depositem no fundo do recipiente. Este
processo & denominado de

a) centrifugag&o.
by filtracdo.

c) decantagio.
d) destilag3o.

g) catagdo.

Resolucéo: “C ou E”

A questdo basicamente pede ao candidato
que analise os potenciais de reducdo de
cada metal e preveja se ocorrera uma
oxidacdo dos tanques ou nao. Veja que o
potencial do niquel é -0,25 volt e os metais
com valores menores que este (na questéo, o
chumbo e o estanho) irdo se oxidar e
promoverdo a contaminacdo do material
(nitrato de niquel) que se quer estocar. Note
que as alternativas C e E d&o idénticas.

Resolucédo: “A”

Primeiramente, a questdo poderia se referir
ao conjunto de atomos na vertical da tabela
periédica como “familia” e ndo “coluna”’. Ao
aumentar 0 nudmero atbmico, esta
aumentando também a distancia do nucleo
atébmico em relacdo aos ultimos elétrons da
eletrosfera (os elétrons da camada de
valéncia). Dessa forma, a forca do nucleo do
atomo a atrair para si os elétrons é menor
nos atomos de maior nUmero atdbmico em
relacdo aos de menor namero atémico.

Resolucéo: “C”

A decantacdo é bastante eficaz quando se
tem um sistema em que ha uma nitida
discrepdncia de densidades entre os
formadores deste sistema.
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O grafico a seguir refere-se ao diagrama energético de

uma reagdo quimica (Reagentes—Produtos):

Energia j
(Kcalmaol)|

¥

Analisando o grafico, pode-se afirmar que

a)
[2)
c)

d)
a)

a reacdo é endotérmica e a presenca do catalisador
diminui a energia de ativagio de b para a.

a reag3o & endotérmica e a energia de afivag3o para a
reagdo e representada por c.

a reacdo & exoférmica e a energia de ativacdo para a
reacdo com catalisador & representada por b.

o catalisador diminui a energia de afivag&o de c para b.

a energia de afivag3o & representada por b e os produtos
(P} sd3o mais estaveis que os reagentes (R).
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O isdtopo 228 do torio ao liberar uma particula o

(nicleo de hélio com 2p e ndmero de massa 4) transforma-se
em um atomo de radio sequndo a equagdo abaixo;

228 Y
Th—:-SSRa + o

Os valores de X e Y sdo, respectivamente:

a) 90e232

by 90 e 224

c) 86e232

d) 86e236.

e) 87e228
|
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Sabendo-se que o ouro 18 quilates contém 75% (em

massa) de ouro & que o cobre e a prata completam os 100%
restantes, a massa de ouro em uma alianca de ouro 18
quilates que pesa 2,0g &:

a)
)
c)
d)
a)

1,00q.
0,5g.
1,54
1,20
0,75q.

] Resolugéo; “E”

Note que os produtos (letra P) estdo em um
nivel de energia inferior ao que os reagentes
(letra R). Isto nos informa que a reacao é do
tipo ‘exotérmica’. Além disso, a energia de
ativacdo da reacdo sem catalisador é
representada por “b”, e a com catalisador é
representada por “a”. A letra “c” representa
a diferenca energética da reagdo com e sem
catalisador, informando que a reagdo com
catalisador requer menos energia para
iniciar do que a sem catalisador.

Resolucéo: “B”

Quando um nducleo instavel de um atomo
emite uma particula alfa, ele transforma-se
em um elemento mais estavel, de forma a ter
menos -4 no valor da massa e -2 no valor do
ndamero de protons, pois as particulas alfa
sdo iguais a nucleos de hélio, constituidos
de dois proétons e dois néutrons.

Resolucéo: “C”

Nesta questdo, ha mais uma necessidade de
se compreender a questdo matematica
envolvida do que a questdo quimica. Se o
ouro 18 quilates tem 75% em massa de
ouro:

1g de outro 18 quilates -----> 0,75g de ouro
2g de ouro 18 quilates -----> x

x = 1,5¢g de ouro.
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Resolucéo: “A”
12 _ _
A reaco de halogenagio do composto abaixo ocorre  APaixo, fago um mecanismo da reagéo
via mecanismo de proposta:
_Br
Z™N  BryFes g
- r-f Febr. i
[ } = ERP ] a) O FeBr, reage com Br2, liberando o
o - reagente eletréfilo Br'
a) sut_}s:‘tituiga_o eletrofilica. Br: @+ + FeBrg
b} adicao eletrofilica.
¢} substituigdo nucleofilica. - +
d) substituicio via radicais livres. Br. FeBrz| + Br
g) eliminagdo unimolecular. ¢
FeBr,
b) Ressonancia do benzeno seguida de
ataque eletrofilo
+
/) H
/—\v
+
Br
Br
+ FeBr,
+ H™ + 4
+ -
H™ + FeBry —— HBr 4 FeBr;
. _______________________________________________________| ReSOlU(}aO: “D”
13
Abaixo se encontra delineada a formula estrutural da  Amida terciaria caracteriza-se pelo atomo de
estricnina, uma substancia toxica isolada da espéde njtrogénio da funcdo estar com os trés

Strychnos nux-vomica L..

hidrogénios substituidos por radicais alquila
ou arila.
funcé@o amina

estricnina

Sobre a estrutura da estricnina pode-se afirmar que:

a) ndo contém um anel aromatico.

by apressnta um éster em um dos ciclos.

c) apressnta um éter aromatico.

d) apresenta uma amina terciria.

e) ndo apresenia carbonos com hibridizagde sp2.
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Sobre 05 compostos A, B e C, abaixo relacionados,

foram feitas as seguintes afirmacdes:

O 0 cl o
c L
! Ct OH OH
Cl Cl

L
IL.
.
.

A B C
O composto A & o que apresenta a menor acidez.
O composto B @ 0 mais acido dos trés.
O composto C & 0 que apresenta o menor valor de pka.
O composto B apresenta o maior valor de pka.

Esta correto o que se afima em

a) apenas |l

) apenasllielV.
c) apenas .

d) apenasllle V.
g) apenas|elll.
15

Sobre 0s compostos abaixo pode-se afirmar que:

P Y U § = N

a)
[}

c)
d)

el

todos sdo de fungdes diferentes, mas isGmeros entre si.

C e D sdo, respectivamente, um alcool e um éter, logo,
sdo isdmeros enfre si.

A, B e C sdo, respectivamente, uma cetona, um éster e
um alcool.

B e C apresentam fun¢des diferentes, mas sdo isdmeros
entre si.

A e B ndo apresentam relacio isomérica.

Resolucéo: “C”

Aqui é necessario fazer-se uma analise do
efeito indutivo produzido por um &atomo
bastante eletronegativo (o cloro) na ligagcéo
entre o hidrogénio e o oxigénio na carboxila.

Quanto maior o efeito indutivo negativo,
maior a acidez do composto. Os grupos que
criam o efeito indutivo negativo sdo: - F;
SOsH; -I; - NOg; -Cl; dentre outros.

Quanto mais cloros existirem, com mais
intensidade havera o efeito indutivo negativo
e maior sera a acidez. Entre os compostos
“a” e “c”, ha uma diferenca de um “CHy” que
faz com que o “a” seja mais acido que o “c”.

Resolucéo: “D”

Note que, apesar de possuirem funcdes
diferentes, os compostos B e C possuem a
mesma formula molecular.

CH, O
WC/L\b/ﬁ\H
aldeido

Molecular Formula =C;H; O

OH

alcool
Molecular Formula = C;Hg O



Resolucédo da Prova de Quimica — Vestibular Inverno UPF 2003 — Prof. Emiliano Chemello

. TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS 16

H

EAP y ok e gl
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a8 L] 1081 1104 e | e 180D 20,18
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Tabela periédica fornecida ao candidato

Gabarito
1 C
2 B
3 A
4 D
5 B
6 CouE

7 A
8 C
9 E
10 B
11 C
12 A
13 D
14 C
15 D

Comentéario: A prova do vestibular de Inverno 2003 da UPF deixou a desejar quanto a algumas
questdes que, de forma simplista, solicitavam que o aluno utilizasse o conceito quimico sem
pensa-lo em uma situacdo pratica, apenas transpondo o conceito puro. Fora essas questdes, as
quais deixei o meu comentario na resolucdo de cada uma, a prova foi de um nivel médio, com
algumas questbes bastante rebuscadas, como a questdo 12 em que se solicitava a resolucdo de
mecanismos de reacdes orgénicas, um tipo de questdo incomum nos vestibulares desta
Universidade.
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