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Questdes

1

A realizagdo de experiéncias com descargas elefricas

em tubo de vidro fechado contendo gas a baixa pressdo,
produz os raios catodicos. Estes raios s8o constituidos por um

feixe de:

a) raios

bl elétrons

c) particulas alfa («)

d) protons

2] néutrons

|

2

Considerando a experiéncia de Rutherford, assinale a

alternativa falsa:

al
bl
c)
d)

a)

A experéncia consistiu em bombardear peliculas
metalicas delgadas com particulas (o) alfa.

Algumas particulas alfa (o) foram desviadas do seu
trajeto devido & repulsdo exercida pelo ndcleo do metal.
Chservande o especiro de difrag3o das particulas alfa
() concluiu que o atomo tem densidade constante.

A experigncia permitiu descobrir o ndcleo atdmico e o
seu tamanho relativo.

O cientista sabia com antecedéncia que as particulas
alfa (x) eram carmregadas positivamentes.

3

Considerando a familia dos alcalinos terrosos na tabela

periddica, pode-se afirmar, em relacdo ao raio atdmico, que
ele:

a)
)
c)
d)

a)

aumenta & medida que aumenta a eletronegatividade.
diminui & medida gue aumenta o ndmero atdmico.
aumenta de baixo para cima.

aumenta com o aumento do ndmero atémico, devido ao
aumento do ndmero de nivels de energia.

ndo sofre influéncia da variag8o dos niveis de energia
do atomao.

Resoluctes
Resolucéo: “B”

Em 1875, Crookes colocou gases muito
rarefeitos (isto é, em pressfes baixas) em
ampolas de vidro. Submetendo esses gases a
potenciais elétricos elevados, apareceram
emissdes que foram denominadas “raios
catodicos”. Estes raios, quando submetidos
a um campo elétrico, desviavam-se em
direcdo ao polo positivo deste campo,
provando que estes raios catodicos sdo de
carga negativa. Os cientistas concluiram que
estes raios catédicos eram formados por
particulas negativas, e estas particulas
foram denominadas de “elétrons”. Surgia,
neste momento, a primeira idéia da
existéncia de uma particula subatémica.

Resolucédo: “C”

A experiéncia de Rutherford ndo permite que
se conclua esta afirmacdo. Ela permite
provar que o0 nucleo atbmico é muito
pequeno em relagdo ao atomo com todo e
concentra a grande maioria da massa do

atomo, sendo portanto extremamente denso.

Resolucéo: “D”

Os elétrons ocupam o atomo aos niveis de
energia. Com o aumento do numero
atbmico, aumenta proporcionalmente o
ndmero de elétrons e, conseqlientemente, o
namero de niveis de energia, o que faz o raio
atébmico aumentar de tamanho.
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Ma escala de eletronegatividade, tem-se:
Li H Br N O
1.0 2.1 2.8 3.0 35

Esses dados possibilitam afirmar que, entre as moléculas a
seguir, a mais polar &

a) Liz (g)

b) Oz 10q)

c) MO ()

d) HEBr (g)

a) LiBr {g)

——
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A respeito da agua destilada, H.O, pode-se afirmar que

& umnia);

1) substancia simples.
2) substancia composta.
3) composto quimico.

4) composto binario.

51 mistura homogénea.

Em relagdo 4 agua destilada, H:0, a alternativa correta &

a)
[}
)
d)
&)

Spapapa =
L L
B B (0 (0
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que:

CQuanto ao fendémeno de oxiredugdoe, & cometo afirmar

1) A oxidagéo € o fandmenc de perda de eletrons.

2) Aredugdo é o fendmene de ganho de elétrons.

3) O oxidante & a espécie quimica que recebs slétrons.
4) O redutor & a especie quimica que recebe elétrons.
5)NareagBo Ag'”+ & — Ag, o fon prata se oxida.

Considerando as afimacdes anteriores, a alternativa correta

[

aj
[}
c)
d)
a)

WM
Pwspw
s 0w

Resolucéo: “E”

Nesta questdo, basta fazer a diferenca entre
as eletronegatividades dos atomos
constituintes das moléculas e verificar em
qual molécula ha a maior diferenca de
eletronegatividade, que no caso é na
molécula de LiBr, com 2,8 -1 = 1,8.

Resolucéo: “C”

A agua destilada, H.O, é uma substancia
composta, formada por dois elementos
(hidrogénio e oxigénio) e, por ser formada
por dois elementos, pode ser classificada
como um composto quimico e binario.

Resolucéo: “B”

A afirmacdo 4 estd incorreta, pois o redutor,
ou mais conhecido como “agente redutor”, é
a espécie quimica que oxida e, por
conseqliéncia, perde elétrons. Ja na
afirmacéo 5, o ion prata recebe elétrons e,
por essa razéo, dizemos que ele se reduziu.
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A entalpia de neutralizagdc &, aproximadamente,

constante quando o

al
[2)
c)
d)
)

acido g a base sio fracos.

acido e a base sdo concentrados.
acido & forte e a base & fraca.
acido e a base sao fortes.

acido & fraco e a hase & forte.
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Estudos cineticos de uma reagdo quimica permitem

fazer as seguintes afirmagdes:

1) Toda reagdo € produzida por colisdes, mas nem todas as
colisfies geram uma reagio.

27 A energia minima para uma colisdo efetiva & denominada
energia de reagdo.

3) A diferenga energética entre os produtos e os regentes &
denominada de energia de ativagio.

4) A energia de ativacdo de uma reagdo depende da acdo
de um catalisadar.

Considerando as afirmagdes acima, a alternativa correta &

a) 1, 4.

) 1, 2.

c) 3,4

d) 2, 3.

a) 2, 4.

____________________________________________________________]
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A respeito de equilibrio idnico em solugbes aguosas,

pode-se afirmar que:

a) A agua & um eletrdlito forte, por isso, sofre auto-
ionizagdo.

)] Uma solugdo cujo pH & 3, a 25°C, apresenta 1.0 x 107
mol/L de ions OH™.

c) Uma solugdo cujo pOH é B, a 25°C, tem carater
alcalino.

d) A constante de ionizagdo da agua (Kw) ndo depende da
temperatura.

e) O produto [H:0"] . [OH"7=1,0. 10™ & uma constante,

tanfo para a agua pura a 25°C quanto para solugdes
acidas ou alcalinas.

Resolucgéo: “D”

A entalpia de neutralizacéo é
aproximadamente constante entre acido
forte e base forte pois estes se dissociam
totalmente em soluc¢éo aquosa.

Resolucéo: “A”

Apenas um comentario. A afirmacao 4 esta
um pouco confusa. A energia de ativacdo é
influenciada por um catalisador. A palavra
em negrito deveria constar na afirmagdo,
pois sem ela a afirmacdo fica um pouco
vaga. Lendo ela, pode-se pensar que a
energia de ativagcdo soO existe quando ha um
catalisador, o0 que nao é verdade. Em toda a
reacdo quimica existe energia de ativacao. O
que varia € a magnitude dessa energia com
a presenca ou ndo de um catalisador.

Resolucéo: “E”

O pH representa a concentracdo, em uma
escala logaritmica, da atividade dos ions
H3;O* em solucdo. Um pH igual a 3, por
exemplo, representa uma concentracéo de

1 x 103 mol/L, a 25°C, de ions HzO* na
solucao.

O pOH representa a concentragdo, em uma
escala logaritmica, da atividade dos ions OH-
em solucao. Um pOH igual a 3, por exemplo,
indica que a concentracao de

1 x 10-3 mol/L, a 25°C, de ions OH-.
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Na estrutura do aminodcido tirosina, tem-se:
NH>
HO CH,—CH-COOH
tirosina
aj carbonos com hibridizagdo sp2 e sp.
) um carbono metilico.
c) urn grupo fendlico.
d) UM grupo amida.
el uma cadeia ciclica alifatica.
. ______________________________________________________________|]
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Associe  cometamente a3 fransformagio  quimica

indicada nos itens 1-4 com o tipo de reacdo que est3
ocorrendo, indicado nos itens | - V1.

Obtencdo do etanol a partir do eteno.

Transformagdo do acido salicilico em salicilato de metila.
Sintese da acetona a partir do 2-propanaol.

Obtengdo do acido acético e do etanol a partir do acetato
de efila.

el

I.  Hidrolise

Il.  Hidratacdo

ll. Oxidacao

V. Redugdo

V. Esterificagdo
VI. Saponificagdo

a) 1-10; 2257 2-100; 4-1.
[} 1-1; 2-v; 3-IV; 4.

) 1-1V; 2% 31V 4-1.
dj 1-1; 230, 2-101; 4-11.
) 1-100; 2-11; 2-1%; 4-1.

12

Dois compostos, A e B, s80 soliveis em agua. O
composto A & insollvel em acetato de etila, enguanto que B &
totalmente solivel. Estes dois componentes fazem parte de
uma mistura. Para separd-los foi adicionado um excesso de
acetato de efila e procedeu-se, respectivamente, aos
s2guintes passos:

aj filracdo e evaporacio.

b evaporacdo e desfilagio.
c) dissolugao e evaporagdo.
d) fillracdo e dissolucdo.

el evaporagao e filiracdo.

—————— s Resolucdo: “C”

A hidroxila ligada ao anel aroméatico
caracteriza o grupo fenélico na tirosina.

HO
|
CH o)
- =
CHy >c™

OH

Resolucédo: “A”

Hidrdlise de alceno produzindo alcool.

+ O H,S0, (diluido)

HaC=CH » H3C—CH,—OH

Esterificacdo do acido salicilico em salicilato

de metila
OH ﬁ
C CH.
\O/ 3
+ H0

OH (‘)
Sintese da acetona a partir do 2-propanol

C
SOH + HC—OH ——»

H
|
ch—c‘:—CH3 + [0 K2Crp07 / H* H3C\C/CH3
B ———
OH I

Obtencdo do acido acético e do etanol a
partir do acetato de etila

o o)
HaC—C 2 HC—C HaC——OH
0—CHj H

Resolucéo: “A”

Sendo uma mistura, as fases podem ser
separadas por filtracdo simples. Ja a
solucdo de B com acetato de etila pode ser
separada, posteriormente, por evaporacao.
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:,1 TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS 1
WA oo gl
Li Be B|C|N|O|F Ne
47 5 Yo 7 T o gt
_!!g Pﬂg 3 4 - [ T [ ] ] 10 12 gﬁ!_ _:gs-pz ;:-Pw xs.- E.! ﬂ:
0 2] 1 ] 7] 23 FI] 5 78 27 2 % 30 3 a2 3 ET] 35 K]
K|Ca|Sc|Ti|V [Cr{Mn Fe|Co|Ni Cu|lZn Ga|Ge|As |SelBr|Kr
T T R R o 3 T o O -t R o 0 M
Rb|Sr| Y |Zr [Nb | Mo|Tc |[Ru|{Rh|(Pd|Ag |Cd| In [Sn|Sb|Te| | | Xe
B S T . T .2 Y T R 20 7 e
Cs|Ba = Hf ([Ta /W Re|Os| ir [Pt (Au Hg| Tl (Pb| Bi | Po| At | Rn
O YT O B - B B O R B B T e T e o R
Fr |Ra [| Rf | Db | Sg| Bn | Hs | Mt [Uun|Uuuuub|  |Uug)  |ush|  |uuo
% 5 7] 55 7] (] [F3 [5] 7] BE [:r:3 [ (1] 1] i} T
“ | |#==| La|Ce| Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Th |Dy Ho|Er|Tm|Yb| Lu
simBoLO B T R o e o o B
wsswmouce |5 AC | Th [ Pa | U | Np | PuAm CmBk| Cf | Es | Fm | Md| No | Lr

Tabela periédica fornecida ao candidato

Gabarito
1 B
2 C
3 D
4 E
5 C
6 B
7 D
8 A
9 E
10 C
11 A
12 A

Comentério: A prova de quimica do vestibular verao UPF 2004 apresentou, em sua maioria
questdes bastante diretas e que ndo requisitaram maiores problemas com calculos, mas sim o
entendimento de conceitos. E importante ressaltar a importancia que a banca organizadora da
para questdes que envolvem uma analise dos modelos atdmicos, ndo sé nesta prova mas em
outras passadas também houve um enfoque grande neste conteddo. Uma prova de nivel médio e

que cumpriu com o seu proposito de selecionar os melhores candidatos.
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